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(57)摘要

本发明提供了一种采用二氧化硅气凝胶的

硫氧镁胶凝材料、制备方法及建筑物构件。本发

明的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料包

括A组分和B组分，其中：A组分按摩尔比包括1份

七水硫酸镁、8~12份轻烧氧化镁和15~22份水，且

轻烧氧化镁中活性氧化镁的含量在55%~65%；B组

分包括改性剂和气凝胶；改性剂为柠檬酸、酒石

酸和苹果酸钠中的一种，或柠檬酸和酒石酸的混

合物，柠檬酸为轻烧氧化镁质量的0.7%~0.8%，酒

石酸和苹果酸钠均为轻烧氧化镁质量的1.3%~
1 .8%；气凝胶为轻烧氧化镁质量的6%以下。本发

明的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料，有

助于改善硫氧镁胶凝建材的力学性能和保温性

能。
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1.一种采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征在于，该采用二氧

化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料包括A组分和B组分，其中：

所述A组分按摩尔比包括1份七水硫酸镁、8~12份轻烧氧化镁和15~22份水，且轻烧氧化

镁中活性氧化镁的含量在55%~65%；

所述B组分包括改性剂和气凝胶；所述改性剂为柠檬酸、酒石酸和苹果酸钠中的一种，

或柠檬酸和酒石酸的混合物；所述柠檬酸为轻烧氧化镁质量的0.7%~0.8%，所述酒石酸和所

述苹果酸钠均为轻烧氧化镁质量的1.3%~1 .8%；所述气凝胶为轻烧氧化镁质量的6%以下；

且，

所述制备方法包括如下步骤：

s1.按照配比将七水硫酸镁和水配制成七水硫酸镁溶液，将改性剂和气凝胶倒入该七

水硫酸镁溶液中充分搅拌生成混合溶液；

s2.将配比要求的轻烧氧化镁加入所述混合溶液中，充分搅拌形成粘稠度均匀的料浆；

s3.将所述料浆注入涂有脱模剂的模具中，除去所述料浆中的气泡，在温度20  ℃‑30 

℃、湿度60  %‑70  %的环境中固化反应22~26小时后脱模，获得半成品；

s4.将所述半成品在温度为20  ℃‑30  ℃，湿度为60  %‑70  %的环境中养护7天后获得成

品。

2.根据权利要求1所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征

在于：所述气凝胶采用二氧化硅气凝胶。

3.根据权利要求1所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征

在于：所述柠檬酸的含量为轻烧氧化镁质量的0.75%，所述酒石酸和所述苹果酸钠的含量均

为轻烧氧化镁质量的1.5%。

4.根据权利要求1所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征

在于：所述轻烧氧化镁中所述活性氧化镁的含量为57.8%。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备

方法，其特征在于：所述模具采用铸铁模具，所述脱模剂为石蜡或机油。

6.根据权利要求5所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征

在于：在步骤s3中，通过震动除去所述料浆中的气泡，且对模具中的料浆表面进行刮平及辊

压。

7.根据权利要求5所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征

在于：在步骤s3中，固化反应的环境温度为25℃，湿度为65%，反应时间为24小时；在步骤s5

中，养护的环境温度为25℃，湿度为65%。

8.根据权利要求5所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法，其特征

在于：所述轻烧氧化镁采用轻烧氧化镁粉末。

9.一种建筑物构件，其特征在于，该建筑物构件采用权利要求1至4中任一项所述采用

二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料，并经权利要求5至9中任一项所述制备方法制备而成。
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采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法及建筑物

构件

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑材料技术领域，特别涉及一种采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝

材料的制备方法。另外，本发明还涉及一种建筑物构件。

背景技术

[0002] 硫氧镁胶凝材料作为新型建筑材料，主要由轻烧氧化镁和七水硫酸镁溶液混合制

成，具有质量轻、体积稳定性好、抗折强度高、耐火、保温隔热等性能，其应用越来越广泛。而

各种成分的差别会对硫氧镁胶凝材料的性能产生重大的影响；而制备硫氧镁胶凝材料时，

由于原料摩尔的比重不同以及掺入的化学试剂的量不同所得到的硫氧镁胶凝材料的物理

性能会变化，现有的制备方法制得的硫氧镁胶凝材料的导热系数高，且抗折抗压、软化系数

等物理性能低。

[0003] 气凝胶是一种固体物质形态，世界上密度最小的固体。气凝胶的种类较多，有硅

系，碳系，硫系，金属氧化物系或金属系等，一般常见的为硅气凝胶。由于硅气凝胶纤细的纳

米网络结构有效地限制了局域热激发的传播，其固态热导率比相应的玻璃态材料低2‑3个

数量级，是热导率最低的固态材料，可望成为新型隔热材料。由于气凝胶材料是一类新型的

纳米材料，且具备多孔网络骨架结构，大的比表面积，并且材料的内部由于90  %以上的体积

都为空气而导致内部的密度极为低，进而导致了导热系数极低，气凝胶用作建筑工程材料

所具备了绿色节能与轻质量化的优势。

[0004] 随着我国经济快速发展，对建筑材料的需求越来越旺盛，由于生产传统的建筑材

料污染严重、能耗高，依据资源节约型和环境友好的要求，对新型建筑材料有更强烈的需

求。镁质胶凝材料被誉为“21世纪绿色的工程建筑材料”，作为一种新型绿色保温效果好的

复合材料。

[0005] 但是，现有硫氧镁胶凝材料制备中，缺乏添加气凝胶的方法和相关研究；导致现有

的硫氧镁胶凝材料隔热、保温形成存在不足，同时，直接在硫氧镁胶凝材料中加入气凝胶，

容易导致材料的力学性能减弱，因此，有必要对硫氧镁胶凝材料中气凝胶及有关改性剂的

添加工艺进行深入地研究。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明旨在提出一种采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方

法，以改善硫氧镁胶凝建材的力学性能和保温性能。

[0007] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

一种采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料，包括A组分和B组分，其中：

所述A组分按摩尔比包括1份七水硫酸镁、8~12份轻烧氧化镁和15~22份水，且轻烧

氧化镁中活性氧化镁的含量在55%~65%；

所述B组分包括改性剂和气凝胶；所述改性剂为柠檬酸、酒石酸和苹果酸钠中的一
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种，或柠檬酸和酒石酸的混合物，所述柠檬酸为轻烧氧化镁质量的0.7%~0.8%，所述酒石酸

和所述苹果酸钠均为轻烧氧化镁质量的1.3%~1.8%；所述气凝胶为轻烧氧化镁质量的6%以

下。

[0008] 进一步的，所述气凝胶采用二氧化硅气凝胶。

[0009] 进一步的，所述柠檬酸的含量为轻烧氧化镁质量的0.75%，所述酒石酸和所述苹果

酸钠的含量均为轻烧氧化镁质量的1.5%。

[0010] 进一步的，所述轻烧氧化镁中所述活性氧化镁的含量为57.8%。

[0011] 相对于现有技术，本发明具有以下优势：

本发明研究的材料是以硫氧镁胶凝材料为主要的原料，之后加入二氧化硅气凝胶

以形成硫氧镁复合胶凝材料，同时分别加入不同的改性剂进行性能改变，该复合材料在恒

定的温度、湿度条件下会拥有轻质、绝热保温和低导热效率等性能特点。

[0012] 此外，通过掺入二氧化硅气凝胶，可实现对硫氧镁胶凝材料保温性能的提升；二氧

化硅气凝胶的掺入，可实现对硫氧镁胶凝材料保温性能的提升，同时，通过设置合理定量的

二氧化硅气凝胶的掺入量，使复合材料的抗折强度、抗压强度和耐水性能够在一定程度上

保持硫氧镁胶凝材料的性能，因而可为硫氧镁材料保温性能的提升提供很好的基础。

[0013] 本发明的另一目的在于提出一种制备方法，该方法用于本发明的采用二氧化硅气

凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备，并包括如下步骤：

s1.按照配比将七水硫酸镁和水配制成七水硫酸镁溶液，将改性剂和气凝胶倒入

该七水硫酸镁溶液中充分搅拌生成混合溶液；

s2.将配比要求的轻烧氧化镁加入所述混合溶液中，充分搅拌形成粘稠度均匀的

料浆；

s3.将所述料浆注入涂有脱模剂的模具中，除去所述料浆中的气泡，在温度20  ℃‑

30  ℃、湿度60  %‑70  %的环境中固化反应22~26小时后脱模，获得半成品；

s4.将所述半成品在温度为20  ℃‑30  ℃，湿度为60  %‑70  %的环境中养护7天后获

得成品。

[0014] 进一步的，所述模具采用铸铁模具，所述脱模剂为石蜡或机油。

[0015] 进一步的，在步骤s3中，通过震动除去所述料浆中的气泡，且对模具中的料浆表面

进行刮平及辊压。

[0016] 进一步的，在步骤s3中，固化反应的环境温度为25℃，湿度为65%，反应时间为24小

时；在步骤s5中，养护的环境温度为25℃，湿度为65%。

[0017] 进一步的，所述轻烧氧化镁采用轻烧氧化镁粉末。

[0018] 相对于现有技术，本发明具有以下优势：

本发明采用上述的制备方法，不仅便于在建造施工中的操作实施，且均可生成力

学性能和保温性能优良的硫氧镁胶凝材料。将制备的硫氧镁胶凝材料用于隔墙体或插装式

建筑中，可实现对硫氧镁胶凝材料保温性能的提升，能够充分利用硫氧镁胶凝材料力学强

度高、耐水性好及使用寿命长等特点；从而提升墙体保温以及建筑的性能，有着很好的经济

意义和社会意义。

[0019] 此外，本发明的还提出了一种建筑物构件，该建筑物构件采用了本发明的采用二

氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料，并经上述的制备方法制备而成。本发明的建筑物构件，具
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备上述二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料所具有的技术优势。

附图说明

[0020] 构成本发明的一部分的附图，是用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示意

性实施例及其说明是用于解释本发明，其中涉及到的前后、上下等方位词语仅用于表示相

对的位置关系，均不构成对本发明的不当限定。在附图中：

图1为本发明实施例二所述的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝的制备方法的制

备流程图；

图2为本发明实施例二所述的柠檬酸改性硫氧镁胶凝材料电镜扫描图；

图3为本发明实施例二所述的酒石酸改性硫氧镁胶凝材料电镜扫描图；

图4为本发明实施例二所述的二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝的复合材料电镜扫描

图。

具体实施方式

[0021] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。

[0022] 下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0023] 实施例一

本实施例涉及一种采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料，有助于改善硫氧镁胶

凝建材的力学性能和保温性能。该采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝包括A组分和B组分，

其中：

A组分按摩尔比配比，包括1份七水硫酸镁、8~12份轻烧氧化镁和15~22份水；并且，

轻烧氧化镁中活性氧化镁的含量在55%~65%。

[0024] B组分包括改性剂和气凝胶。其中，改性剂为柠檬酸、酒石酸和苹果酸钠中的一种，

或柠檬酸和酒石酸的混合物；各类改性剂的用量为：柠檬酸为轻烧氧化镁质量的0.7%~
0.8%，酒石酸和苹果酸钠均为轻烧氧化镁质量的1.3%~1.8%。气凝胶的用量为轻烧氧化镁质

量的6%以下。

[0025] 基于上述的总体配比原则，气凝胶优选采用二氧化硅气凝胶。各改性剂的优选用

量为：柠檬酸的含量为轻烧氧化镁质量的0.75%，酒石酸和苹果酸钠的含量均为轻烧氧化镁

质量的1.5%。同时，轻烧氧化镁中活性氧化镁的含量优选为57.8%左右。

[0026] 上述气凝胶硫氧镁胶凝材料制备中，二氧化硅气凝胶可从气凝胶生产厂家获得。

气凝胶的导热系数低，保温性能好，密度低，材料轻质化，节约能源消耗。

[0027] 作为优选地设置，上述硫氧镁胶凝材料的各制备组分中，本实施例的轻烧氧化镁

采用纯度为80%‑85%，活性为55%‑65%，细度为200目的市售产品即可；例如，采用纯度为83%、

活性为60%的200目市售轻烧氧化镁产品。本实施例的七水硫酸镁和水制备七水硫酸镁溶液

时，优选采用纯度为95%‑99%的七水硫酸镁。

[0028] 在制备硫氧镁胶凝时，改性剂的选用，可分别采用酒石酸、柠檬酸和苹果酸钠中的

一种，或者采用酒石酸与柠檬酸这两种改性剂的混合物。同时，作为本实施例的改性剂的一

种组分组成优选示例，所述改性剂中，柠檬酸的含量为轻烧氧化镁粉质量的0.75%，酒石酸
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的含量为轻烧氧化镁粉质量的1.5%，苹果酸钠的含量为轻烧氧化镁粉质量的1.5%。而在改

性剂的具体制备时，通过搅拌混合的方式，将酒石酸、柠檬酸、苹果酸钠和柠檬酸与酒石酸

的混合物分别与七水硫酸镁溶液充分混匀即可。

[0029] 本实施例中，二氧化硅气凝胶的含量为轻烧氧化镁粉质量的6%以下，例如可以是

1%、2%、4%、6%。在气凝胶的具体制备时，通过搅拌混合的方式，将二氧化硅气凝胶先与改性

剂和七水硫酸镁溶液充分混匀即得。

[0030] 需要说明的是，本实施例的硫氧镁胶凝材料中的上述各组分的具体含量可以在实

际应用中适应性选择，其满足整体重量配比构成的要求便可。

[0031] 本实施例的二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料，以硫氧镁胶凝材料为主要的原

料，之后加入二氧化硅气凝胶以形成硫氧镁复合胶凝材料，同时分别加入不同的改性剂进

行性能改变，该复合材料在恒定的温度、湿度条件下会拥有轻质、绝热保温和低导热效率等

性能特点。二氧化硅气凝胶的掺入，可实现对硫氧镁胶凝材料保温性能的提升，同时，通过

设置合理定量的二氧化硅气凝胶的掺入量，使复合材料的抗折强度、抗压强度和耐水性能

够在一定程度上保持硫氧镁胶凝材料的性能，因而可为硫氧镁材料保温性能的提升提供很

好的基础。

[0032] 实施例二

本实施例涉及一种采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备方法及建筑物

构件，便于在建造施工中的操作实施，且均可生成力学性能和保温性能优良的硫氧镁胶凝

材料。

[0033] 该方法用于实施例一所提供的采用二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料的制备，并

包括如下步骤：

s1.按照配比将七水硫酸镁和水配制成七水硫酸镁溶液，将改性剂和气凝胶倒入

该七水硫酸镁溶液中充分搅拌生成混合溶液；

s2.将配比要求的轻烧氧化镁加入混合溶液中，充分搅拌形成粘稠度均匀的料浆；

s3.将料浆注入涂有脱模剂的模具中，除去料浆中的气泡，在温度20℃‑30℃、湿度

60%‑70%的环境中固化反应22~26小时后脱模，获得半成品；

s4.将半成品在温度为20℃‑30℃，湿度为60%‑70%的环境中养护7天后获得成品。

[0034] 基于上述的总体制备流程要求，在硫氧镁胶凝的制备时，可采用如下的具体操作

形式。

[0035] 首先，制备好模具，并在模具上涂一层脱模剂。例如，使用尺寸为40mm×40mm×

160mm的三联铸铁模具；脱模剂可使用石蜡或机油。

[0036] 之后，备好所需的各类组分原料；其中，轻烧氧化镁优选采用轻烧氧化镁粉末；并

采用氧化镁活性水合检测法检测轻烧氧化镁的活性，保证轻烧氧化镁中活性氧化镁的含量

符合要求。分别称量活性氧化镁、七水硫酸镁、柠檬酸、酒石酸、苹果酸钠与气凝胶，并称量

相应配比的水。

[0037] 此后进行溶解操作。将七水硫酸镁在室温条件下充分搅拌溶解于水中形成硫酸镁

溶液（即七水硫酸镁溶液），首先将一定的改性剂倒入硫酸镁溶液中慢速充分搅拌，形成混

合溶液并进行力学等性能测定，之后加入二氧化硅气凝胶并进行导热性能的测定，以确保

材料符合建筑物所需的力学和保温性能要求。
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[0038] 根据硫酸镁溶液中加入的气凝胶和改性剂种类的不同，以及加入气凝胶量的不

同，可以生成多种类型的混合溶液。例如，改性剂使用柠檬酸、酒石酸、苹果酸钠或者柠檬酸

和酒石酸的混合物，加入气凝胶的量可以取轻烧氧化镁粉质量的1%、2%、6%等。这样，可形成

多种不同的混合溶液。

[0039] 譬如，将称量一定质量的轻烧氧化镁粉末分别倒入由硫酸镁溶液与柠檬酸、酒石

酸或苹果酸钠等不同改性剂混合生成的混合溶液中，室温下用搅拌器进性充分搅拌分别形

成A、B、C三种料浆（下述实施例1中的三组实施例产品即采用该三种料浆）。将称量一定质量

的轻烧氧化镁粉末分别倒入柠檬酸、以及柠檬酸和酒石酸的混合物的溶液中，并且分别加

入含有二氧化硅气凝胶的混合溶液中，在室温下用搅拌器进性充分搅拌分别形成D、E三种

料浆（下述实施例2中的两组组实施例产品即采用该三种料浆）。。上述的料浆需要充分搅拌

至粘稠度均匀，不同的料浆在力学性能和保温性能上具有一定的差别，可根据建筑构架的

性能需要灵活调整和选用。

[0040] 完成料浆的制备后，将其注入模具，等待24小时固化成型进行脱模，获得半成品；

之后放入恒温恒湿的养护箱分别进行7天、28天的养护，即可后获得成品。当模具时设置在

建筑构架上时，该成品即形成建筑物的建筑物构件。

[0041] 需要指出的是，上述的料浆在注模后，应通过震动等方式除去料浆中的气泡，且对

模具中的料浆表面进行刮平及辊压。

[0042] 同时，优选地，固化反应的环境温度为25℃，湿度为65%，反应时间为24小时；在步

骤s5中，养护的环境温度为25℃，湿度为65%。

[0043] 通过上述的制备方法，可获得具有良好力学性能和保温性能的硫氧镁胶凝。上述

的制备方法，不仅便于在建造施工中的操作实施，且均可生成力学性能和保温性能优良的

硫氧镁胶凝材料。将制备的硫氧镁胶凝材料用于隔墙体或插装式建筑中，可实现对硫氧镁

胶凝材料保温性能的提升，能够充分利用硫氧镁胶凝材料力学强度高、耐水性好及使用寿

命长等特点；从而提升墙体保温以及建筑的性能，有着很好的经济意义和社会意义。

[0044] 此外，本发明的还提出了一种建筑物构件，该建筑物构件采用了本发明的采用二

氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝，并经上述的制备方法制备而成。本发明的建筑物构件，具备上

述二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料所具有的技术优势。

[0045] 以下，结合具体实施例和对比例，对本实施例的制备方法做进一步的阐述，并对制

成的产品进行相关性能的测试检验。

[0046] [实施例2.1]

本实施例的硫氧镁胶凝材料，采用如下比例：其中轻烧氧化镁粉、七水硫酸镁、水

按摩尔比为10:1:18，所述轻烧氧化镁粉中活性氧化镁的含量为57.8%。改性剂采用柠檬酸、

酒石酸和苹果酸钠分别进行，而形成三组实施例产品；其中，柠檬酸的含量为轻烧氧化镁粉

质量的0.75%，形成分组1产品；酒石酸的含量为轻烧氧化镁粉质量的1.5%，形成分组2产品；

苹果酸钠的含量为轻烧氧化镁粉质量的1.5%，形成分组3产品。

[0047] 本实施例可参照玻纤镁质胶凝材料波瓦及脊瓦(JC/T747‑2002)作为检测标准，以

养护28天后测抗折强度、抗压强度、导热系数，浸水7天后测软化系数，分别进行三组实施例

产品的测试。

[0048] 按前述制备步骤即得到本实施例的硫氧镁胶凝材料，且其中固化反应的环境温度
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为25℃、湿度为65%、反应时间为24小时；养护的环境温度为25℃、湿度为65%，其检测结果如

下表1所示。

[0049] 表1.实施例的检测结果

表1检测结果表明，本发明所采用的这三种改性剂中定量为0.75%柠檬酸和定量为

1.5%酒石酸对硫氧镁胶凝材料的强度性能改善程度大。图2、图3分为柠檬酸和酒石酸改性

的硫氧镁胶凝材料的电镜扫描图；可以看出，柠檬酸、酒石酸的改性剂对硫氧镁气凝胶复合

材料的强度性能产生了显著的影响。

[0050] [实施例2.2]

本实施例的硫氧镁胶凝材料，采用如下比例：其中轻烧氧化镁粉、七水硫酸镁、水

按摩尔比为10:1:18，所述轻烧氧化镁粉中活性氧化镁的含量为57.8%。在本实施例中，所用

改性剂分别为柠檬酸、以及柠檬酸和酒石酸的混合物而形成两组实施例产品；采用柠檬酸

改性剂的为分组1产品，采用柠檬酸和酒石酸的混合物作为改性剂的为分组2产品。同时，按

上述的制备步骤掺入定量的气凝胶得到本实施例的硫氧镁气凝胶复合材料。其中，柠檬酸

的含量为轻烧氧化镁粉质量的0.75%，酒石酸的含量为轻烧氧化镁粉质量的1.5%，气凝胶的

含量为轻烧氧化镁粉质量的1%。

[0051] 本实施例同样参照玻纤镁质胶凝材料波瓦及脊瓦(JC/T747‑2002)作为检测标准，

以养护28天后测抗折强度、抗压强度、导热系数，浸水7天后测软化系数。对上述两组实施例

产品进行检测，其检测结果如下表2所示。

[0052] 表2.实施例的检测结果

由表2检测结果表明，本发明中，当二氧化硅气凝胶的掺量相同时，随着加入改性

剂种类的增加，其强度性能有所降低，但是其导热系数降低，保温效果增加；图4示出了本实

施例的硫氧镁气凝胶复合材料的电镜扫描图。有上述实验可知，本发明的硫氧镁胶凝材料，

在加入多种改性剂的基础上掺入不同定量的气凝胶，可有效增强硫氧镁胶凝材料的保温性

能。

[0053] [对比例]

在实施例2.2的基础上，本对比例是在改性剂为柠檬酸和酒石酸的混合物的基础

上，分别掺入1%与2%的二氧化硅气凝胶，以完成两组硫氧镁胶凝材料产品的制备；采用1%二

氧化硅气凝胶的为分组1产品，采用2%二氧化硅气凝胶的为分组2产品。该通过掺入不同定
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量的二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料采用如下原料材料制成：轻烧氧化镁粉、七水硫酸

镁、水、柠檬酸、酒石酸、气凝胶，其中，轻烧氧化镁粉、七水硫酸镁、水按摩尔比为10:1:18，

所述轻烧氧化镁粉中活性氧化镁的含量为57.8%，所述柠檬酸的含量为轻烧氧化镁粉质量

的0.75%，酒石酸的含量为轻烧氧化镁粉质量的1.5%，二氧化硅气凝胶的掺入量分别为轻烧

氧化镁粉质量的1%与2%。

[0054] 该对比例中，掺入不同定量的二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料在制备时，其具

体制备方法主要包括：

首先在模具上涂一层脱模剂，然后取硫酸镁溶液和改性剂，并将改性剂倒入硫酸

镁溶液中慢速充分搅拌，形成混合溶液。接着，将轻烧氧化镁粉分别与不同的混合溶液中充

分搅拌至形成粘稠度均匀的F、G两组料浆；两组料浆中二氧化硅气凝胶的含量不同。

[0055] 然后，分别将料浆F、G注入模具中，除去气泡，在温度为25℃、湿度为65%的环境中

固化反应24小时后脱模获得半成品；最后，将脱模后的半成品在温度为25℃、湿度为65%的

环境中养护7天和28天后制得成品。

[0056] 其中，改性剂的制备与前述相同，上述脱模剂同样可为石蜡或机油，并分别将料浆

F、G注入模具中后，仍选择震动除去气泡，并刮平且轻微辊压。

[0057] 本发明的对比测试仍以JC/T747‑2002为检测标准，以抗折强度、抗压强度、软化系

数和导热系数为指标，对上述对比例所制得的硫氧镁气凝胶复合材料进行检测，其检测结

果如下表3所示。

[0058] 表3.两组对比例产品的检测结果

由以上表的比较可以看出，本实施例的添加1%的二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材

料与添加2%二氧化硅气凝胶的硫氧镁胶凝材料相比，其抗折强度、抗压强度和耐水性有所

降低，但是随着二氧化硅气凝胶的质量的增加，产品的导热系数在降低，保温效果在增加；

因此，不可过多掺入二氧化硅气凝胶，在具体应用时应考虑到导热系数与力学强度之间的

潜在平衡关系。

[0059] 最后，应当指出的是，当按摩尔比使用1份七水硫酸镁时，轻烧氧化镁可使用8、9、

10、12等不同的份数，水可采用15、17、19、22等不同的份数；轻烧氧化镁粉、七水硫酸镁、水

三者按摩尔比的比值在10:1:18左右，均可达到本发明改善产品力学和保温性能的要求。同

样地，轻烧氧化镁中活性氧化镁的含量在55%~65%之间时，即可满足改善产品性能的目的要

求；含量可以是55%、58%、62%、65%，或者上述实施例中采用的57.8%。柠檬酸为轻烧氧化镁质

量的0.7%~0.8%范围内，酒石酸和苹果酸钠均为轻烧氧化镁质量的1.3%~1.8%范围内，即可

满足改善产品性能的目的要求。

[0060] 综合上述，本实施例的制备方法及其制成的建筑物构件，为硫氧镁胶凝材料，通过

掺入适合数量的二氧化硅气凝胶，可使产品不仅具有较高的保温性能，同时，还兼顾高强度

的性能。当将本实施例的制备方法制成的硫氧镁气凝胶复合材料作为建筑物构件，用于建
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筑隔墙体及插装式建筑中时，可有效提升墙体的保温性能，且能够保持墙体其他性能基本

保持不变。这样一来，在充分利用硫氧镁胶凝材料力学强度高、耐水性好及使用寿命长等特

点的同时，可提升墙体以及建筑的性能，也能够实现气凝胶良好的保温作用，而有着很好的

应用前景。

[0061] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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