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(57)摘要

本发明将包括组分及质量百分含量为Cu 

3 .1‑6 .2％，Fe  42 .1‑50 .9％，SiO2  18 .5‑

22.5％，Al2O3  0.60‑0.72％，CaO  0.08‑0.18％，

MgO  0.1‑0.25％，Zn  2.5‑4.18％，S  0.1‑0.46％

的铜转炉渣通过I级磨矿分级、磁粗选、磁粗精矿

再磨、磁精选、粗选Ι、Ⅱ级分级再磨矿、粗选Ⅱ、

二级精选和二级扫选九个步骤从铜转炉渣中综

合回收铜矿物和铁矿物的方法，旨在提供一种工

艺流程简单、操作便利、铜和铁回收率高的从铜

转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 112718233 A

2021.04.30

CN
 1
12
71
82
33
 A



1.一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，其特征在于，包括如下步骤  ：

（1）I级磨矿分级：将包括组分及质量百分含量为Cu  3.1‑6.2％，Fe  42.1‑50.9％，SiO2 

18.5‑22.5％，Al2O3  0.60‑0.72％，CaO  0.08‑0.18％，MgO  0.1‑0.25％，Zn  2.5‑4.18％，S 

0.1‑0.46％的铜转炉渣破碎至‑2mm，送入由球磨机I和分级I工序组成的I级磨矿分级系统

进行磨矿，使得铜转炉渣细度要求为‑0.074mm占75%；

（2）磁粗选：将上述步骤（1）所述的经I级磨矿分级系统所得的铜转炉渣送入磁选机Ι进

行磁粗选得到磁粗精矿和磁尾矿，得磁粗精矿和磁粗选尾矿；

（3）磁粗精矿再磨：将上述步骤（2）所得的磁粗精矿送入Ⅱ级磨矿分级系统进行分级再

磨，产品细度要求为‑0.037mm占85%；

（4）磁精选：将经上述步骤（3）再磨的磁粗精矿送入磁选机Ⅱ进行磁精选得到磁精矿和

磁精选尾矿，所述磁精矿即为铁精矿；所述磁精选尾矿送入Ⅱ段浮选作业回收细颗粒铜矿

物；

（5）粗选Ι：上述步骤（2）所得的磁粗选尾矿送入粗选Ι工序，分别加入10g/t丁基黄药和

10g/t松醇油，送入浮选机进行浮选，分别得到粗选Ι精矿和粗选Ι尾矿；

（6）Ⅱ级分级再磨：将上述步骤（5）所得的粗选Ι尾矿送入由球磨机Ⅱ和分级Ⅱ工序组

成的Ⅱ级磨矿分级系统进行磨矿，使得粗选Ι尾矿细度要求为‑0.044mm占85%；

（7）粗选Ⅱ：上述步骤（6）所得的分级溢流产品送入粗选Ⅱ工序，加入组合调整剂、组合

捕收剂和松醇油，送入浮选机内浮选，分别得到粗选Ⅱ精矿和粗选Ⅱ尾矿；

（8）二级精选：将粗选Ⅱ精矿送入精选Ι作业，得到精选 精矿和精选Ι尾矿，精选Ι尾矿

返回Ⅱ段分级再磨作业；精选Ι精矿送入精选 作业，所得精选Ⅱ精矿即为铜精矿，所得精

选Ⅱ尾矿返回精选Ι作业；

（9）二级扫选：在粗选Ⅱ尾矿中添加10g/t的丁基黄药和10g/t的松醇油，送入浮选机进

行扫选Ι作业，分别得到中矿1和扫选Ι尾矿，中矿1返回返回粗选Ⅱ；在所述扫选Ι尾矿中添

加10g/t丁基黄药和10g/t松醇油，送入浮选机进行扫选Ⅱ作业，分别得到中矿2和尾矿，中

矿2返回扫选Ι作业，尾矿丢弃。

2.根据权利要求1所述的从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，其特征在于：

步骤（2）所述磁选机Ι的磁场强度为4000高斯。

3.根据权利要求1所述的一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，其特征

在于：步骤（4）中所述磁选机Ⅱ的磁场强度为2000高斯。

4.根据权利要求1所述的一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，其特征

在于：步骤（7）中所述组合调整剂为硫化钠、碳酸氢钠及水玻璃按照质量比1:3:5组合而成。
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一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及铜转炉渣的处理方法，特别涉及一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和

铁矿物的方法。

背景技术

[0002] 矿产资源是国民经济持续增长的重要物质基础，人类社会的发展对矿产资源的需

求日益增加。固体废弃物是目前世界上唯一不断增长的潜在资源和财富，因此开发和利用

固体废弃物具有广泛的经济效益和社会效益。

[0003] 铜冶炼渣中含有大量铜、铁等有价元素，是重要的二次资源。随着社会经济的发

展，我国铜金属消费量迅猛增长，铜产量已连续多年位居世界第一位。铜炉渣数量也逐年提

高，平均年产铜炉渣约2000多万吨，渣中含金属铜约30万吨，金属铁1000万吨以及其它有价

元素，具有较高的资源价值和经济价值。铜陵有色每年产电解铜120万吨左右，年产转炉渣

30万吨左右，平均含铜5.0%左右，铜金属量为1.5万吨左右，具有较高的经济价值。

[0004] 转炉渣中主要可回收元素为铜和铁，其中铜矿物主要以冰铜和金属铜为主；铁矿

物主要以磁性铁之铁和硅酸铁之铁为主，磁性铁具有磁性，硅酸铁基本没有磁性。转炉渣中

铜矿物嵌布粒度不均匀，部分铜矿物嵌布粒度较粗；部分铜矿物与铁橄榄石相及非晶相的

共生关系紧密，少量铜矿物呈单体的形式包裹在磁铁矿中，或与磁铁矿裸露连生。转炉渣中

铜矿物嵌布粒度不均匀，需要采用阶段磨矿阶段选别的工艺；转炉渣中的磁性矿物粒度相

对较细，主要分布在0.01~0.043mm粒级之间，必须细磨才能获得合格的铁精矿。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，该方法

具备工艺流程简单、操作便利、铜和铁回收率高的优点。

[0006] 本发明采用的技术方案：一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，包

括如下步骤  ：

（1）I级磨矿分级：将包括组分及质量百分含量为Cu  3.1‑6.2％，Fe  42.1‑50.9％，

SiO2  18.5‑22 .5％，Al2O3  0 .60‑0 .72％，CaO  0 .08‑0 .18％，MgO  0 .1‑0 .25％，Zn  2 .5‑

4.18％，S  0.1‑0.46％的铜转炉渣破碎至‑2mm，送入由球磨机I和分级I工序组成的I级磨矿

分级系统进行磨矿，使得铜转炉渣细度要求为‑0.074mm占75%；

（2）磁粗选：将上述步骤（1）所述的经I级磨矿分级系统所得的铜转炉渣送入磁选

机Ι进行磁粗选得到磁粗精矿和磁尾矿，得磁粗精矿和磁粗选尾矿；

（3）磁粗精矿再磨：将上述步骤（2）所得的磁粗精矿送入Ⅱ级磨矿分级系统进行分

级再磨，产品细度要求为‑0.037mm占85%；

（4）磁精选：将经上述步骤（3）再磨的磁粗精矿送入磁选机Ⅱ进行磁精选得到磁精

矿和磁精选尾矿，所述磁精矿即为铁精矿；所述磁精选尾矿送入Ⅱ段浮选作业回收细颗粒

铜矿物；
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（5）粗选Ι：上述步骤（2）所得的磁粗选尾矿送入粗选Ι工序，分别加入10g/t丁基黄

药和10g/t松醇油，送入浮选机进行浮选，分别得到粗选Ι精矿和粗选Ι尾矿；

（6）Ⅱ级分级再磨：将上述步骤（5）所得的粗选Ι尾矿送入由球磨机Ⅱ和分级Ⅱ工

序组成的Ⅱ级磨矿分级系统进行磨矿，使得粗选Ι尾矿细度要求为‑0.044mm占85%；

（7）粗选Ⅱ：上述步骤（6）所得的分级溢流产品送入粗选Ⅱ工序，加入组合调整剂、

组合捕收剂和松醇油，送入浮选机内浮选，分别得到粗选Ⅱ精矿和粗选Ⅱ尾矿；

（8）二级精选：将粗选Ⅱ精矿送入精选Ι作业，得到精选 精矿和精选Ι尾矿，精选Ι

尾矿返回Ⅱ段分级再磨作业；精选Ι精矿送入精选 作业，所得精选Ⅱ精矿即为铜精矿，所

得精选Ⅱ尾矿返回精选Ι作业；

（9）二级扫选：在粗选Ⅱ尾矿中添加10g/t的丁基黄药和10g/t的松醇油，送入浮选

机进行扫选Ι作业，分别得到中矿1和扫选Ι尾矿，中矿1返回粗选Ⅱ；在所述扫选Ι尾矿中添

加10g/t丁基黄药和10g/t松醇油，送入浮选机进行扫选Ⅱ作业，分别得到中矿2和尾矿，中

矿2返回扫选Ι作业，尾矿丢弃。

[0007] 采用上述技术方案，根据铜矿物和铁矿物磁性及嵌布粒度的差异，采用磁选工艺

将铜矿物和铁矿物分开，然后分别经再磨和再选别作业得到铜矿物和铁矿物；磁精选尾矿

中含有部分微细粒铜矿物，将磁精选尾矿并入二段浮选作业进行回收铜矿物，提高了铜矿

物的回收率；粗选Ι精矿粒度相对较粗、可浮性较好，将粗选Ι精矿并入一次精选作业，粗选Ι

精矿中粗颗粒易浮铜矿物对微细粒铜矿物具有“背负”作用，有利于铜矿物回收率的提高；

精选Ι尾矿和中矿1中含有部分粗颗粒铜矿物，将精选Ι尾矿和中矿1送入分级再磨作业，对

部分粗颗粒铜矿物进行再磨，有利于铜精矿品位及回收率的提高。

[0008] 优选的，步骤（2）所述磁选机Ι的磁场强度为4000高斯。

[0009] 优选的，步骤（4）中所述磁选机Ⅱ的磁场强度为2000高斯。

[0010] 优选的，步骤（7）中所述组合调整剂为硫化钠、碳酸氢钠及水玻璃按照质量比1:3:

5组合而成，有利于浮选的稳定和铜矿物的回收。

[0011] 综上所述本发明的有益效果是：采用本发明的技术方案工艺流程简单、

操作便利、铜和铁回收率高。

附图说明

[0012] 图1是本发明的工艺简图。

具体实施方式

[0013] 下面结合工艺简图和实施例对本发明做进一步说明：

一种从铜转炉渣中综合回收铜矿物和铁矿物的方法，包括如下步骤  ：

（1）I级磨矿分级：将包括组分及质量百分含量为Cu  3.1‑6.2％，Fe  42.1‑50.9％，

SiO2  18.5‑22 .5％，Al2O3  0 .60‑0 .72％，CaO  0 .08‑0 .18％，MgO  0 .1‑0 .25％，Zn  2 .5‑

4.18％，S  0.1‑0.46％的铜转炉渣破碎至‑2mm，送入由球磨机I和分级I工序组成的I级磨矿

分级系统进行磨矿，使得铜转炉渣细度要求为‑0.074mm占75%；

（2）磁粗选：将上述步骤（1）所述的经I级磨矿分级系统所得的铜转炉渣送入磁选
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机Ι进行磁粗选得到磁粗精矿和磁尾矿，得磁粗精矿和磁粗选尾矿；

（3）磁粗精矿再磨：将上述步骤（2）所得的磁粗精矿送入Ⅱ级磨矿分级系统进行分

级再磨，产品细度要求为‑0.037mm占85%；

（4）磁精选：将经上述步骤（3）再磨的磁粗精矿送入磁选机Ⅱ进行磁精选得到磁精

矿和磁精选尾矿，所述磁精矿即为铁精矿；所述磁精选尾矿送入Ⅱ段浮选作业回收细颗粒

铜矿物；

（5）粗选Ι：上述步骤（2）所得的磁粗选尾矿送入粗选Ι工序，分别加入10g/t丁基黄

药和10g/t松醇油，送入浮选机进行浮选，分别得到粗选Ι精矿和粗选Ι尾矿；

（6）Ⅱ级分级再磨：将上述步骤（5）所得的粗选Ι尾矿送入由球磨机Ⅱ和分级Ⅱ工

序组成的Ⅱ级磨矿分级系统进行磨矿，使得粗选Ι尾矿细度要求为‑0.044mm占85%；

（7）粗选Ⅱ：上述步骤（6）所得的分级溢流产品送入粗选Ⅱ工序，加入组合调整剂、

组合捕收剂和松醇油，送入浮选机内浮选，分别得到粗选Ⅱ精矿和粗选Ⅱ尾矿；

（8）二级精选：将粗选Ⅱ精矿送入精选Ι作业，得到精选 精矿和精选Ι尾矿，精选Ι

尾矿返回Ⅱ段分级再磨作业；精选Ι精矿送入精选 作业，所得精选Ⅱ精矿即为铜精矿，所

得精选Ⅱ尾矿返回精选Ι作业；

（9）二级扫选：在粗选Ⅱ尾矿中添加10g/t的丁基黄药和10g/t的松醇油，送入浮选

机进行扫选Ι作业，分别得到中矿Ι和扫选Ι尾矿，中矿1返回粗选Ⅱ；在所述扫选Ι尾矿中添

加10g/t丁基黄药和10g/t松醇油，送入浮选机进行扫选Ⅱ作业，分别得到中矿2和尾矿，中

矿2返回扫选Ι作业，尾矿丢弃。

[0014] 实施例一、

将包括组分及质量百分含量为Cu  4 .5%、Fe  49.6%、SiO2  18.5％，Al2O3  0 .72％，

CaO  0.18％，MgO  0.25％，Zn  3.5％，S  0.26％的铜转炉渣，根据如上所述的步骤进行操作，

其中，选取磁选机Ι的磁场强度为4000高斯，磁选机Ⅱ的磁场强度为2000高斯；步骤（7）中所

述组合调整剂为硫化钠、碳酸氢钠及水玻璃按照质量比1:3:5组合而成。经分析：所得铁精

矿中Fe的质量含量为60.5%，Fe的回收率为69.9%；铜精矿中Cu的质量含量为27.8%，Cu的回

收率为93.1%。

[0015] 实施例二、

将包括组分及质量百分含量为Cu  5 .6%、Fe  49.8%、SiO2  20 .5％，Al2O3  0 .68％，

CaO  0.08‑0.18％，MgO  0.15％，Zn  3.5％，S  0.16％的铜转炉渣，根据如上所述的步骤进行

操作，其中，选取磁选机Ι的磁场强度为4000高斯，磁选机Ⅱ的磁场强度为2000高斯；步骤

（7）中所述组合调整剂为硫化钠、碳酸氢钠及水玻璃按照质量比1:3:5组合而成。所得铁精

矿中Fe的质量含量为62.1%，Fe的回收率为71.6%；铜精矿中Cu的质量含量为29.6%，Cu的回

收率为93.9%。

[0016] 实施例三、

将包括组分及质量百分含量为Cu  6.2%、Fe  50.9%、SiO2  19.6％、Al2O3  0.69％、

CaO  0.14％、MgO  0.1‑0.25％、Zn  3.4％、S  0.36％的铜转炉渣铜转炉渣，根据如上所述的

步骤进行操作，其中，选取磁选机Ι的磁场强度为4000高斯，磁选机Ⅱ的磁场强度为2000高

斯；步骤（7）中所述组合调整剂为硫化钠、碳酸氢钠及水玻璃按照质量比1:3:5组合而成。经
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分析：所得铁精矿中Fe的质量含量为61.3%，Fe的回收率为70.5%；铜精矿中Cu的质量含量为

31.9%，Cu的回收率为94.7%。

[0017] 采用本发明的工艺，根据铜矿物和铁矿物磁性及嵌布粒度的差异，采用磁选工艺

将铜矿物和铁矿物分开，然后分别经再磨和再选别作业得到铜矿物和铁矿物；磁精选尾矿

中含有部分微细粒铜矿物，将磁精选尾矿并入二段浮选作业进行回收铜矿物，提高了铜矿

物的回收率；粗选Ι精矿粒度相对较粗、可浮性较好，将粗选Ι精矿并入一次精选作业，粗选Ι

精矿中粗颗粒易浮铜矿物对微细粒铜矿物具有“背负”作用，有利于铜矿物回收率的提高；

精选Ι尾矿和中矿1中含有部分粗颗粒铜矿物，将精选Ι尾矿和中矿1送入分级再磨作业，对

部分粗颗粒铜矿物进行再磨，有利于铜精矿品位及回收率的提高。采用本发明所述的技术

方案工艺流程简单、操作便利、铜回收率和铁回收率高。
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图1
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