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一种利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液

的工艺系统

(57)摘要

本发明公开了一种利用太阳能加热次生硫

化铜矿浸出液的工艺系统，属于次生硫化铜浸出

工艺领域，它包括两个系统，一为太阳能集热循

环系统，由聚光反射板，太阳能集热单元，水泵，

水箱组成；二为次生硫化铜浸出系统，由圆柱形

浸出反应器，铜质换热管构成。本发明具有耗时

短，可替代传统化石能源、结构简单、可模块化生

产等优点，可解决低品位硫化铜矿浸出-萃取-电

积工艺耗时长的缺点。
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1.一种利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系统，其特征在于，由太阳能集热

循环系统和次生硫化铜浸出系统构成，所述太阳能集热循环系统由聚光反射板，太阳能集

热单元，水泵，水箱组成；所述次生硫化铜浸出系统由圆柱形浸出反应器，铜质换热管构成。

2.根据权利要求1所述的利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系统，其特征在

于，所述聚光反射板为复合抛物面结构。

3.根据权利要求1所述的利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系统，其特征在

于，所述圆柱形浸出反应器外部包裹保温泡沫。

4.根据权利要求1所述的利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系统，其特征在

于，所述圆柱形浸出反应器由两个同心不锈钢水箱组成，套筒之间充有传热介质，内层水箱

外部缠绕铜质换热管。

5.根据权利要求4所述的利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系统，其特征在

于，所述传热介质为水。
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一种利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系统

技术领域

[0001] 本发明涉及次生硫化铜浸出工艺领域，具体涉及一种利用太阳能加热次生硫化铜

矿浸出液的工艺系统。

背景技术

[0002] 截至到2018年，全球铜需求量达到23.6吨，预计2017年需求量为29.8吨，然而，铜

品位却以每年1.8％的速度持续下降，截止2017年已下降至0.59％。随着铜矿资源的日渐贫

化，浸出-萃取-电积工艺(SX-EW)以其工艺过程简单、投资少、能耗、材料消耗低、污染轻、生

产成本低等优点，已成为湿法炼铜的主要工艺。目前全世界用SX-EW流程的铜占全球产铜量

的20％左右。其中浸出过程往往需要数月至数年，提高浸出液温度是解决浸出速率慢的关

键手段。太阳能是一种可再生的清洁能源，利用太阳能加热浸出液，将成为解决浸出-萃取-

电积工艺中浸出阶段反应缓慢的良好选择。

[0003] 经过对现有技术的检索发现，目前已公开的各种浸出液加热工艺一般采用传统的

化石能源作为热源，这种技术往往存在装置庞大而复杂，成本高，以及污染环境等问题，并

且随着化石能源日渐枯竭的严峻现状，很难长时间的使用下去。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明提供一种利用太阳能加热次生硫化铜矿浸出液的工艺系

统。

[0005] 本发明的目的采用以下技术方案来实现：

[0006] 十六根太阳能真空集热管ETC  6通过管道并联成两个太阳能集热单元A和B，太阳

能集热单元A的出口通过管道与太阳能集热单元B串联，太阳能集热单元B的出水口通过管

道与水泵C的进水口1连接，水泵C出水口2与圆柱形浸出反应器D的入水口3连接，并经过圆

柱形浸出反应器D的出水口4与位于水箱E顶部的进水口5连接，水箱E底部的出水口6通过管

道与太阳能集热单元A的进水口7连接，形成一个闭环工作的水循环系统；

[0007] 每一根太阳能真空集热管ETC  6的底部都放置有一个复合抛物面聚光反射板CPC 

7，目的是增加光反射后的热通量，提高集热效率；圆柱形浸出反应器D是由两个同心不锈钢

水箱组成，套筒之间充满传热介质(水)，铜矿以及浸出剂混合后，在内层水箱内部进行浸出

反应，内层水箱外部缠绕数圈铜质换热管H，水泵C出水口2与圆柱形浸出反应器D的入水口

3，也是铜质换热管H的入水端口连接，热水流经铜质换热管H与套筒中的水进行换热，吸收

热量后的水再次与内层水箱进行换热，实现间接加热铜混合液过程，加热过程完成后，水从

圆柱形浸出反应器D的出水口4，也是铜质换热管H的出水端口流出，进入水箱E；圆柱形浸出

反应器D外部包裹保温泡沫F，可防止热量散入空气。

[0008] 本发明的有益效果为：

[0009] (1)采用复合抛物面聚光反射板CPC增加光反射后的热通量，一方面提高真空集热

管的热效率，在光照不足的条件下依然可以将铜浸出液加热至50摄氏度以上，另一方面无
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需太阳能追踪装置，一年四季均可使用。

[0010] (2)在光照充足的条件下，可以将铜浸出液加热至80摄氏度以上，满足工业需求，

为替代传统化石能源提供了技术上的可能性。

[0011] (3)传统浸出工艺耗时数月至数年，利用太阳能进行加热，可将浸出时间缩短至数

小时。

[0012] (4)圆柱形浸出反应器D内部采用间接加热方式，避免了浸出剂对铜质换热器H的

腐蚀。

[0013] (5)圆柱形浸出反应器D外部包裹保温泡沫F，可防止热量散入空气。

[0014] (6)太阳能集热系统可以模块化生产，可组成各种集热面积，安装方便，维护简单。

附图说明

[0015] 利用附图对本发明作进一步说明，但附图中的实施例不构成对本发明的任何限

制，对于本领域的普通技术人员，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据以下附图获得

其它的附图。

[0016] 图1是本发明所述工艺系统安装连接示意图；

[0017] 图2是太阳能真空集热管和复合抛物面聚光反射板的位置结构示意图；

[0018] 图3是圆柱形浸出反应器D内部结构示意图。

具体实施方式

[0019] 结合以下实施例对本发明作进一步描述。

[0020] 本发明通过以下方式进行工作：

[0021] 将复合抛物面聚光反射板CPC  7东西横向放置，水箱E中的冷水循环至太阳能集热

系统A和B，吸收太阳能升温后通过水泵C进入圆柱形浸出反应器D，流经数圈铜质换热器H

后，水温度降低，从圆柱形浸出反应器D流出至水箱E，通过水箱E回流至太阳能集热系统A和

B再次加热；

[0022] 在圆柱形浸出反应器D内，热水从水泵出水口2流出后，通过进水端口3进入铜质换

热器H，铜质换热器H缠绕于内层水箱外部，热水流过时可以与套筒之间的水进行换热，被加

热的套筒中的水，再与内层水箱内部的浸出剂进行换热，将浸出剂加热至80摄氏度以上，换

热后的冷水从铜质换热管H出水端口4流出，进入水箱E。

[0023] 最后应当说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对本发明保

护范围的限制，尽管参照较佳实施例对本发明作了详细地说明，本领域的普通技术人员应

当理解，可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的实

质和范围。
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