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(57)摘要

本发明公开了一种利用复合材料制备的海

上浮体结构，该浮体结构采用模块化拼接而成，

单个浮体由三层不同组分组成的高分子树脂材

料，分别为光滑外表层，挤压变形层以及发泡层。

所述光滑外表层的厚度为6‑8mm，挤压变形层位

于外表层和发泡层之间，所述挤压变形层的厚度

为8‑12mm，所述发泡层的颗粒具有不小于20倍的

膨胀比，且上述三层通过热压粘接在一起。该模

块化浮体结构之间还通过锁定装置连接在一起，

便于将浮体结构在水面上拼接成不同面积供人

类活动，也极大的提高了该浮体结构的拼接性

能、抗氧化性能及结构强度。
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1.一种利用复合材料制备的海上浮体结构，其特征在于：该浮体结构采用模块化拼接

而成，单个浮体由三层不同组分组成的高分子树脂材料，分别为光滑外表层，挤压变形层以

及发泡层；所述光滑外表层由聚乙烯树脂组成，且厚度为6‑8mm，挤压变形层由聚酰胺树脂

组成，且位于外表层和发泡层之间，所述挤压变形层的厚度为8‑12mm，所述发泡层由含有树

脂的预备发泡粒子发泡并熔化组成，且上述三层通过热压粘接在一起，该模块化浮体结构

之间通过锁定装置连接在一起。

2.如权利要求1所述的利用复合材料制备的海上浮体结构，其特征在于：相邻两个浮体

结构之间通过锁定装置连接，所述锁定装置包括有第一锁定装置和第二锁定装置，所述第

一锁定装置位于浮体结构的两侧，通过所述第一锁定装置将相邻浮体连接在一起。

3.如权利要求2所述的利用复合材料制备的海上浮体结构，其特征在于：所述第一锁定

装置采用卡扣结构固定连接。

4.如权利要求2所述的利用复合材料制备的海上浮体结构，其特征在于：所述第二锁定

装置包括有第一推片、锥形杆、第一卡紧装置、可张合固定件、连接杆、第二推片及第二卡紧

装置；所述第一推片与锥形杆连接，通过推动所述第一推片实现所述锥形杆在所述浮体结

构内水平活动，当所述第一推片推到所述浮体结构端部凹槽内时，通过所述第一卡紧装置

将锥形杆限位，所述锥形杆在所述浮体结构内部空间为 形空腔，且锥形杆的尖端刚好位

于 形空腔的交叉处；所述可张合固定件与连接杆和第二推片连接，并位于相邻的浮体结

构内，所述可张合固定件由两个马蹄形结构组成，并且在相邻的接触面上磁性连接，所述马

蹄形结构的端部与所述连接杆铰接，在受力作用下可张合，未使用时两者吸附在一起，所述

连接杆与所述第二推片连接，通过推动第二推片使所述连接杆在所述浮体结构的空腔内水

平移动，当所述第二推片推动到所述浮体结构端部时，通过所述第二卡紧装置限位。

5.如权利要求4所述的利用复合材料制备的海上浮体结构，其特征在于：当相邻所述浮

体机构需要连接时，将所述第一推片推到所述浮体结构端部凹槽内完成对锥形杆的限位，

之后通过推动所述第二推片使所述可张合固定件向所述锥形杆移动，所述锥形杆的尖端与

所述马蹄形结构的磁性连接部接触时继续推动，使所述可张合固定件在锥形杆的作用下完

全张开，进而与所述 形空腔配合实现浮体结构之间的连接。

6.如权利要求5所述的利用复合材料制备的海上浮体结构，其特征在于：当相邻所述浮

体机构需要拆除时，将所述第一推片推到原始位置，所述马蹄形结构在磁性的作用下相互

吸附，之后推动所述第二推片将其恢复到原始位置；最终通过抬起一侧的浮体结构使两个

浮体结构脱离卡扣连接，完成所述浮体结构之间的拆除。

7.如权利要求1‑6任意一项利用复合材料制备的海上浮体结构的使用方法，其特征在

于：包括如下步骤：

1）相邻两个所述浮体结构连接时，先通过位于浮体结构两侧的所述第一锁定装置进行

位置的初步固定；

2）通过推动所述第一推片向另一浮体结构方向移动，使所述锥形杆移动并最终通过第

一卡紧装置固定在指定位置；

3）推动所述第二推片，使所述可张合固定件向所述锥形杆方向移动，所述可张合固定

件与所述锥形杆接触并继续水平移动时，所述可张合固定件的两个椭圆形结构张开，并最
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终卡在所述浮体结构的空腔内，实现两个浮体的固定；

4）当所述浮体结构需要分开时，通过推动所述第一推片移动，所述两个椭圆形结构在

磁性的吸附力下闭合在一起，之后推动所述第二推片，将其移动到原始状态；最后解除所述

第一锁定装置的固定。
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一种利用复合材料制备的海上浮体结构

技术领域

[0001] 本发明涉及复合材料的制备，具体为一种利用复合材料制备的海上浮体结构。

背景技术

[0002] 目前，海上浮体结构是指能够通过简易的操作在水面搭建一个可以进行行动的平

台，使得可以在水面上更加方便的进行一系列的操作和工作，给水面上的工作带来了极大

的便利，并且通过对海上浮体结构的拼接，往往可以应用到水面上不同场合。现有的海上浮

体结构都是通过许多个浮体间相互的拼接然后通过浮力来让其能够悬浮在水面，使得人可

以在上面进行行动，但是在海面上进行使用的时候会存在因为海面上的海风较大较多，使

得海面有许多的小波浪是水面频繁的起伏，这样就往往导致海上浮体结构的拼接很难在短

时间完成，并且采用常规的螺纹连接往往会导致长时间在海面使用后老化严重很难进行拆

分。

[0003] 本发明首先通过对浮体结构的材质进行优化，采用三层不同组分的高分子树脂材

料，可有效的提高浮体结构的抗老化性能，并且最内层采用发泡材料也可大幅提高浮体结

构的抗沉性。此外浮体机构之间采用和活动连接部件，也大大提高了浮体拼接过程的工作

效率，也便于浮体结构的安装和拆分，因此广泛应用于海上平台、海洋太阳能支撑浮体和海

水养殖等领域。

发明内容

[0004] 本发明公开了一种利用复合材料制备的海上浮体结构，该浮体结构采用模块化拼

接而成，单个浮体由三层不同组分组成的高分子树脂材料，分别为光滑外表层，挤压变形层

以及发泡层。所述光滑外表层由聚乙烯树脂组成，且厚度为6‑8mm，挤压变形层由聚酰胺树

脂组成，且位于外表层和发泡层之间，所述挤压变形层的厚度为8‑12mm，所述发泡层由含有

树脂的预备发泡粒子发泡并熔化组成，且上述三层通过热压粘接在一起，该模块化浮体结

构之间还通过锁定装置连接在一起。

[0005] 进一步的，相邻两个浮体结构之间通过锁定装置连接，所述锁定装置包括有第一

锁定装置和第二锁定装置，所述第一锁定装置位于浮体结构的两侧，通过所述第一锁定装

置将相邻浮体连接在一起。所述第一锁定装置采用卡扣结构固定连接。所述第二锁定装置

包括有第一推片、锥形杆、第一卡紧装置、可张合固定件、连接杆、第二推片及第二卡紧装

置；所述第一推片与锥形杆连接，通过推动所述第一推片实现所述锥形杆在所述浮体结构

内水平活动，当所述第一推片推到所述浮体结构端部凹槽内时，通过所述第一卡紧装置将

锥形杆限位，所述锥形杆在所述浮体结构内部空间为 形空腔，且锥形杆的尖端刚好位于

形空腔的交叉处；所述可张合固定件与连接杆和第二推片连接，并位于相邻的浮体结构

内，所述可张合固定件由两个马蹄形结构组成，并且在相邻的接触面上磁性连接，所述马蹄

形结构的端部与所述连接杆铰接，在受力作用下可张合，未使用时两者吸附在一起，所述连

接杆与所述第二推片连接，通过推动第二推片使所述连接杆在所述浮体结构的空腔内水平
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移动，当所述第二推片推动到所述浮体结构端部时，通过所述第二卡紧装置限位。

[0006] 进一步的，当相邻所述浮体机构需要连接时，将所述第一推片推到所述浮体结构

端部凹槽内完成对锥形杆的限位，之后通过推动所述第二推片使所述可张合固定件向所述

锥形杆移动，所述锥形杆的尖端与所述马蹄形结构的磁性连接部接触时继续推动，使所述

可张合固定件在锥形杆的作用下完全张开，进而与所述 形空腔配合实现浮体结构之间

的连接。当相邻所述浮体机构需要拆除时，将所述第一推片推到原始位置，所述马蹄形结构

在磁性的作用下相互吸附，之后推动所述第二推片将其恢复到原始位置；最终通过抬起一

侧的浮体结构使两个浮体结构脱离卡扣连接，完成所述浮体结构之间的拆除。

[0007] 更进一步的，本发明还公开了利用复合材料制备的海上浮体结构的使用方法，包

括如下步骤：

1）相邻两个所述浮体结构连接时，先通过位于浮体结构两侧的所述第一锁定装置

进行位置的初步固定；

2）通过推动所述第一推片向另一浮体结构方向移动，使所述锥形杆移动并最终通

过第一卡紧装置固定在指定位置；

3）推动所述第二推片，使所述可张合固定件向所述锥形杆方向移动，所述可张合

固定件与所述锥形杆接触并继续水平移动时，所述可张合固定件的两个椭圆形结构张开，

并最终卡在所述浮体结构的空腔内，实现两个浮体的固定；

4）当所述浮体结构需要分开时，通过推动所述第一推片移动，所述两个椭圆形结

构在磁性的吸附力下闭合在一起，之后推动所述第二推片，将其移动到原始状态；最后解除

所述第一锁定装置的固定。

[0008] 有益效果

与现有技术相比，本发明具备以下有益效果：

（1）本发明浮体结构采用三层高分子树脂热压成型，并且每层材质不同，可大幅提

高浮体结构的抗老化性及抗风浪性能。克服了传统塑料浮体结构材质单一，抗老化能力较

弱，并且浮体在风浪中的稳定性也有较大提高。

[0009] （2）本发明浮体结构的抗光滑外表层由聚乙烯树脂组成，且厚度为6‑8mm，在保证

外表层强度的基础上，便于产业大规模化生产。此外，挤压变形层设置在中间可以有效避免

浮体结构在运输及海面上与船体碰撞过程中发破损的概率，大大提高了浮体结构的韧性以

及抗挤压性能。而最内层发票材料的设置也可以更好的填充浮体结构内部的空间，避免局

部发生破损后使得海水大量流入到壳体内，造成浮体结构的快速下沉。

[0010] （3）本发明浮体间的拼接方式较为方便，可快速的实现拼接和拆分，利用浮体上端

的推片，使得可张合固定件在锥形杆的作用下，扩大了接触面积，使得浮体间可柔性的连接

在一起，避免螺栓等紧固件螺纹连接，使得浮体在海浪的作用下使连接而发生断裂，并且螺

纹在海水长期浸泡下往往拆分较为困难，也极大的影响了浮体的安装效率。

[0011] （4）本发明第一锁定装置采用卡扣连接的形式，方便浮体之间快速拼接，也实现了

柔性连接，为后续第二锁定装置的对中提供基础，该卡扣连接也方便日后拆卸，仅需抬起浮

体一端就可以轻松实现浮体结构的分离，极大的提高了拼接效率。并且浮体端部的卡扣装

置可在热压成型过程中一体成型，也减少了制作工序。

[0012] （5）本发明第二锁定装置利用推拉锁扣的方式将相邻两个浮体连接在一起，并且
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浮体在海浪的作用下在水平面上发生小范围侧移，进而避免刚性连接发生连接耳断裂的风

险，大大提高了浮体间连接的可靠性。

[0013] （5）本发明的第二锁定结构通过锥形杆与可开合固定件位于不同浮体内部可以实

现多个浮体的拼接，大大提高了模块化浮体的组装和拼接效率。

附图说明

[0014] 图1为本发明浮体结构示意图；

图2为本发明浮体之间连接示意图；

图3为本发明两浮体结构连接示意图；

图4为本发明浮体结构的第一推片示意图；

图5为本发明浮体结构单一浮体结构示意图；

图6为本发明浮体结构的第二推片示意图。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 正如背景技术所介绍的，现有技术中存在的不足，为了解决如上的技术问题，本发

明提出了一种装配式防洪组件。

实施例

[0017] 如图1‑5所示，本发明公开了一种利用复合材料制备的海上浮体结构，该浮体结构

采用模块化拼接而成，单个浮体由三层不同组分组成的高分子树脂材料，分别为光滑外表

层1，挤压变形层2以及发泡层3。所述光滑外表层由聚乙烯树脂组成，且厚度为6‑8mm，挤压

变形层由聚酰胺树脂组成，且位于外表层和发泡层之间，所述挤压变形层的厚度为8‑12mm，

所述发泡层由含有树脂的预备发泡粒子发泡并熔化组成，且上述三层通过热压粘接在一

起，该模块化浮体结构之间还通过锁定装置4连接在一起。

[0018] 进一步的，相邻两个浮体结构之间通过锁定装置4连接，所述锁定装置包4括有第

一锁定装置5和第二锁定装置6，所述第一锁定装置4位于浮体结构的两侧，通过所述第一锁

定装置4将相邻浮体连接在一起。所述第一锁定装置5采用卡扣结构固定连接。所述第二锁

定装置6包括有第一推片6.1、锥形杆6.2、第一卡紧装置6.3、可张合固定件6.4、连接杆6.5、

第二推片6.6及第二卡紧装置6.7；所述第一推片6.1与锥形杆6.2连接，通过推动所述第一

推片6.1实现所述锥形杆6.2在所述浮体结构内水平活动，当所述第一推片6.1推到所述浮

体结构端部 形凹槽内时，通过所述第一卡紧装置6.3限位，所述锥形杆6.2可在所述浮体

结构内部空间为 形空腔内水平活动，在未使用时锥形杆的尖端刚好位于 形空腔的交叉

处；所述可张合固定件6.4与连接杆6.5和第二推片6.6连接，并位于相邻的浮体结构内，所

述可张合固定件6.4由两个可张合的马蹄形结构组成，并且在相邻的接触面上磁性连接，所
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述马蹄形结构的端部与所述连接杆铰接，在受力作用下可张开，未使用时两者吸附在一起，

所述连接杆6.5与所述第二推片6.6连接，通过推动第二推片6.6使所述连接杆6.5在所述浮

体结构的空腔内水平移动，当所述第二推片6.6推动到所述浮体结构端部时，通过所述第二

卡紧装置6.7限位，实现两个浮体间固定连接。

[0019] 进一步的，当相邻所述浮体机构需要连接时，将所述第一推片6.1推到所述浮体结

构的指定位置通过所述第一卡紧装置6.3完成对锥形杆6.2的限位，之后通过推动所述第二

推片6.6使所述可张合固定件6.4向所述锥形杆6.2移动，所述锥形杆6.2的尖端与所述马蹄

形结构的磁性连接部接触时继续推动，使所述可张合固定件8.4在锥形杆8.2的作用下完全

张开，进而与所述 形空腔配合实现浮体结构之间的连接。当相邻所述浮体机构需要拆除

时，将所述第一推片6.1推到原始位置，所述马蹄形结构在磁性的作用下相互吸附，之后推

动所述第二推片6.6将其恢复到原始位置；最终通过抬起一侧的浮体结构使两个浮体结构

脱离卡扣连接，完成所述浮体结构之间的拆除。

[0020] 更进一步的，本发明还公开了利用复合材料制备的海上浮体结构的使用方法，包

括如下步骤：

1）相邻两个所述浮体结构连接时，先通过位于浮体结构两侧的所述第一锁定装置

进行位置的初步固定；

2）通过推动所述第一推片向另一浮体结构方向移动，使所述锥形杆移动并最终通

过第一卡紧装置固定在指定位置；

3）推动所述第二推片，使所述可张合固定件向所述锥形杆方向移动，所述可张合

固定件与所述锥形杆接触并继续水平移动时，所述可张合固定件的两个椭圆形结构张开，

并最终卡在所述浮体结构的空腔内，实现两个浮体的固定；

4）当所述浮体结构需要分开时，通过推动所述第一推片移动，所述两个椭圆形结

构在磁性的吸附力下闭合在一起，之后推动所述第二推片，将其移动到原始状态；最后解除

所述第一锁定装置的固定。

[0021] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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