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(57)摘要

本发明公开了一种矿化一体低残余低排放

磷深加工设备及其使用方法，该套设备包括中枢

显示控制系统、辅助传动系统、2套黄磷生产装

置、2套磷酸生产装置、1套三聚磷酸钠生产装置、

2套六偏磷酸钠生产装置、1套磷酸三钠生产装

置、1套甲酸生产装置、1套磷渣微粉处理装置、1

套氧化钙生产装置、1套排放物处理系统、1套磷

渣分拆纯化系统。本发明矿化一体、矿石资源高

效利用、能量优化配给、废弃物少、气体排放少。
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1.一种矿化一体低残余低排放磷深加工设备，其特征在于：该套设备包括中枢显示控

制系统、辅助传动系统、2套黄磷生产装置、2套磷酸生产装置(3)、1套三聚磷酸钠生产装置

(11)、2套六偏磷酸钠生产装置、1套磷酸三钠生产装置(12)、1套甲酸生产装置(10)、1套磷

渣微粉处理装置、1套氧化钙生产装置、1套排放物处理系统(6)、1套磷渣分拆纯化系统；

其中，中枢显示控制系统控制所有其它系统工作；辅助传动系统包括热气热液能量传

输装置(4)、物料传送模块、废料传送模块，其中热气热液能量传输装置(4)收集的所有气体

液体中的热能回收并按其它生产装置热能需求，通过热能释放结构(5)分配，热能回收完毕

后的废气废水排入排放物处理系统(6)；黄磷生产装置包括粗磷热法制造装置(1)、集磷装

置和精制装置(2)；排放物处理系统(6)包括雨水收集装置、布袋除尘装置、废渣处理装置、

废气处理装置、工业废水处理装置和生活废水处理装置；磷渣分拆纯化系统包括泥磷处理

装置、磷渣粉化装置、磷铁与硅酸钙分离装置(8)、氧化钙制备装置(9)、磷铁存放装置(7)；

六偏磷酸钠生产装置包括磷酸二氢钠生产装置和六偏磷酸钠聚合装置(13)。

2.一种根据权利要求1所述矿化一体低残余低排放磷深加工设备的使用方法，其特征

在于包括以下阶段：

S1：黄磷生产

①将原料磷矿、硅石、焦碳投入粗磷热法制造装置(1)，粗磷热法制造装置(1)产生的磷

渣排入磷渣分拆纯化系统、产生的热废气通入热气热液能量传输装置(4)、产生的粗黄磷通

过集磷装置进入精制装置(2)，精制装置(2)产物为精制黄磷该精制黄磷按照生产安排分为

黄磷产品和磷酸用黄磷两个部分；

S2：磷渣的分拆与纯化

①磷渣排入磷渣分拆纯化系统，其中泥磷通过设置有转锅蒸馏装置的泥磷处理装置处

理，获得再利用粗磷、含硅酸钙的磷铁两种产物以及热废气，将热废气通入热气热液能量传

输装置(4)，将粗磷投入集磷装置，将含硅酸钙的磷铁投入磷渣粉化装置进行粉化后投入磷

铁与硅酸钙分离装置(8)，分离出的硅酸钙投入氧化钙制备装置(9)，磷铁放入磷铁存放装

置(7)；

S3：磷酸及磷酸深加工产品制备

①将S1获得的磷酸用黄磷投入磷酸生产装置(3)制备成磷酸，获得的磷酸按照生产安

排分为磷酸产品、甲酸制备用磷酸、磷酸三钠生产用磷酸、三聚磷酸钠用磷酸、磷酸二氢钠

用磷酸五个部分；

②将步骤①获得的甲酸制备用磷酸与甲酸钠混合投入套甲酸生产装置(10)，通过蒸馏

冷凝法制备甲酸，尾气中的甲酸回收再作为原料利用；

③将步骤①获得的磷酸三钠生产用磷酸与纯碱、水混合，投入磷酸三钠生产装置(12)，

通过中和、沉降、结晶、过滤、烘干工序制备磷酸三钠，过滤后获得的母液回收再作为原料利

用；

④将步骤①获得的三聚磷酸钠用磷酸与纯碱、水混合进行中和反应pH值调到8.15～

8.2，再采用干燥‑脱水一段法合成三聚磷酸钠，具体为将中和反应好的料浆投入三聚磷酸

钠生产装置(11)，在三聚磷酸钠生产装置(11)内由高压泵送至插入回转炉头部的喷嘴，喷

嘴与回转炉要水平安装，料浆雾化后向前喷出，黄磷尾气作热源，作回转炉的加热介质，料

浆受热后，迅速干燥脱水聚合成无水焦磷酸钠，尾气经炉尾至旋风除尘器除尘，收集的细
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粉，添加到螺旋输送器的成品里；炉尾来的成品由螺旋输送器送入回转冷却器，再经螺旋输

送器送到斗式提升机提至成品贮仓，包装即得产品；

⑤将步骤①获得的磷酸二氢钠用磷酸与纯碱、水混合进行中和反应，比重调到1.45‑

1.55，投入磷酸二氢钠生产装置，用泵打入沉降罐沉降，将沉降好的料浆放到带有搅拌的结

晶锅内搅拌，同时开夹套水冷进行结晶，结晶时间48h‑72h，结晶产物为磷酸二氢钠；

⑥将步骤⑤获得的磷酸二氢钠投入六偏磷酸钠聚合装置(13)，通过聚合、骤冷、冷却传

送、提升冷却、破碎、计量包装，获得六偏磷酸钠；

⑦步骤①‑⑥产生的多余热废气热废液汇入同一根排放管道，再通过该排放管道通往

热气热液能量传输装置(4)；

S4：排放物处理

①将阶段S1‑S3产生的固体废渣除去磷铁之外的部分送入废渣处理装置，废渣处理装

置为负压装置，工艺过程全负压操作，该装置将有价值废渣再通过皮带输送到原料储斗里，

然后再次循环使用，再循环后的无价值废渣通过除铁器除铁，然后送入立磨机内磨粉，磨粉

机热源由黄磷尾气燃烧提供，磨好后的微粉风送至磷渣微粉处理装置，再通过布袋除尘收

集后送料仓储存摆放，用作混凝土掺合料；

②将阶段S1‑S3产生的废液热量回收利用后，通入工业废水处理装置进行处理，处理时

尽量利用雨水收集装置收集的水体作为工业废水处理装置和生活废水处理装置的介质，不

足水体用自来水补齐，工业废水处理装置与生活废水处理装置串联，先处理工业废水，再将

处理后的工业废水与厂区产生的生活废水合并进入生活废水处理装置处理，处理完后可以

循环利用的尽量循环利用，多余的废水统一排放；处理后排放到自然水体的液体必须满足

地方排放标准；

③将阶段S1‑S3产生的废气热量回收利用后，依次通入布袋除尘装置和废气处理装置，

其中废气处理装置包括反应降解装置和水封装置，处理后排放到大气的气体满足GB16297‑

1996《大气污染物综合排放标准》、《工业炉窑大气污染物排放标准》和地方排放标准。
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一种矿化一体低残余低排放磷深加工设备及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及磷化工技术领域，尤其涉及一种矿化一体低残余低排放磷深加工设备

及其使用方法。

背景技术

[0002] 现有技术中的磷化工，其高能耗、高污染早已成为制约行业发展、破坏整体可持续

发展的极大问题，主要体现在：1、磷化工的生产过程生产会产生大量含有多种矿物质和重

金属的粉尘，会污染大气并持续影响周边环境；2、磷化工的生产过程会产生含有过量磷、

氮、碳、钙等元素的废液，会污染水体并导致地方水质硬化、恶化；3、磷化工的生产过程会产

生大量的含磷、硫、碳、氮等元素的气体，污染大气。

[0003] 为了使炉渣用于制造磷渣微粉而作为高性能混凝土掺合料的一种新型建筑材料；

生产废水内部循环，不外排；生活污水处理后作为黄磷装置冲渣池的补充水，不外排。将三

聚磷酸钠、六偏磷酸钠、磷渣微粉、氧化钙使用净化后的黄磷尾气作为热源和燃料，各生产

装置产生的含尘废气经布袋除尘器处理后排放，项目排放各种废气污染物达到《大气污染

物综合排放标准》（GB16297‑1996）、《贵州省环境污染物排放标准》（DB  52/864‑2013）、《工

业炉窑大气污染物排放标准》（GB9078‑1996）规定的排放限值，对大气环境影响可接受，需

进行“矿化一体”磷深加工建设项目研发。

[0004] 因此，市面上急需一种矿化一体、矿石资源高效利用、能量优化配给、废弃物少、气

体排放少的矿化一体低残余低排放磷深加工设备。

发明内容

[0005] 本发明旨在提供一种矿化一体、矿石资源高效利用、能量优化配给、废弃物少、气

体排放少的矿化一体低残余低排放磷深加工设备。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种矿化一体低残余低排放磷深

加工设备，该套设备包括中枢显示控制系统、辅助传动系统、2套黄磷生产装置、2套磷酸生

产装置、1套三聚磷酸钠生产装置、2套六偏磷酸钠生产装置、1套磷酸三钠生产装置、1套甲

酸生产装置、一套磷渣微粉处理装置、1套氧化钙生产装置、1套排放物处理系统、1套磷渣分

拆纯化系统；

其中，中枢显示控制系统控制所有其它系统工作；辅助传动系统包括热气热液能

量传输装置、物料传送模块、废料传送模块，其中热气热液能量传输装置收集的所有气体液

体中的热能回收并按其它生产装置热能需求，通过热能释放结构分配，热能回收完毕后的

废气废水排入排放物处理系统；黄磷生产装置包括粗磷热法制造装置、集磷装置和精制装

置；排放物处理系统包括雨水收集装置、布袋除尘装置、废渣处理装置、废气处理装置、工业

废水处理装置和生活废水处理装置；磷渣分拆纯化系统包括泥磷处理装置、磷渣粉化装置、

磷铁与硅酸钙分离装置、氧化钙制备装置、磷铁存放装置；六偏磷酸钠生产装置包括磷酸二

氢钠生产装置和六偏磷酸钠聚合装置。
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[0007] 上述矿化一体低残余低排放磷深加工设备的使用方法，包括以下阶段：

S1：黄磷生产

①将原料磷矿、硅石、焦碳投入粗磷热法制造装置，粗磷热法制造装置产生的磷渣

排入磷渣分拆纯化系统、产生的热废气通入热气热液能量传输装置、产生的粗黄磷通过集

磷装置进入精制装置，精制装置产物为精制黄磷该精制黄磷按照生产安排分为黄磷产品和

磷酸用黄磷两个部分；

S2：磷渣的分拆与纯化

①磷渣排入磷渣分拆纯化系统，其中泥磷通过设置有转锅蒸馏装置的泥磷处理装

置处理，获得再利用粗磷、含硅酸钙的磷铁两种产物以及热废气，将热废气通入热气热液能

量传输装置，将粗磷投入集磷装置，将含硅酸钙的磷铁投入磷渣粉化装置进行粉化后投入

磷铁与硅酸钙分离装置，分离出的硅酸钙投入氧化钙制备装置，磷铁放入磷铁存放装置；

S3：磷酸及磷酸深加工产品制备

①将S1获得的磷酸用黄磷投入磷酸生产装置制备成磷酸，获得的磷酸按照生产安

排分为磷酸产品、甲酸制备用磷酸、磷酸三钠生产用磷酸、三聚磷酸钠用磷酸、磷酸二氢钠

用磷酸五个部分；

②将步骤①获得的甲酸制备用磷酸与甲酸钠混合投入套甲酸生产装置，通过蒸馏

冷凝法制备甲酸，尾气中的甲酸回收再作为原料利用；

③将步骤①获得的磷酸三钠生产用磷酸与纯碱、水混合，投入磷酸三钠生产装置，

通过中和、沉降、结晶、过滤、烘干工序制备磷酸三钠，过滤后获得的母液回收再作为原料利

用；

④将步骤①获得的三聚磷酸钠用磷酸与纯碱、水混合进行中和反应pH值调到8.15

～8.2，再采用干燥‑脱水一段法合成三聚磷酸钠，具体为将中和反应好的料浆投入三聚磷

酸钠生产装置，在三聚磷酸钠生产装置内由高压泵送至插入回转炉头部的喷嘴，喷嘴与回

转炉要水平安装，料浆雾化后向前喷出，黄磷尾气作热源，作回转炉的加热介质，料浆受热

后，迅速干燥脱水聚合成无水焦磷酸钠，尾气经炉尾至旋风除尘器除尘，收集的细粉，添加

到螺旋输送器的成品里；炉尾来的成品由螺旋输送器送入回转冷却器，再经螺旋输送器送

到斗式提升机提至成品贮仓，包装即得产品；

⑤将步骤①获得的磷酸二氢钠用磷酸与纯碱、水混合进行中和反应，比重调到

1.45‑1.55，投入磷酸二氢钠生产装置，用泵打入沉降罐沉降，将沉降好的料浆放到带有搅

拌的结晶锅内搅拌，同时开夹套水冷进行结晶，结晶时间48h‑72h，结晶产物为磷酸二氢钠；

⑥将步骤⑤获得的磷酸二氢钠投入六偏磷酸钠聚合装置，通过聚合、骤冷、冷却传

送、提升冷却、破碎、计量包装，获得六偏磷酸钠；

⑦步骤①‑⑥产生的多余热废气热废液汇入同一根排放管道，再通过该排放管道

通往热气热液能量传输装置；

S4：排放物处理

①将阶段S1‑S3产生的固体废渣除去磷铁之外的部分送入废渣处理装置，废渣处

理装置为负压装置，工艺过程全负压操作，该装置将有价值废渣再通过皮带输送到原料储

斗里，然后再次循环使用，再循环后的无价值废渣通过除铁器除铁，然后送入送入立磨机内

磨粉，磨粉机热源由黄磷尾气燃烧提供，磨好后的微粉风送至布袋除尘收集后送料仓储存

说　明　书 2/9 页

5

CN 113213442 A

5



摆放，用作混凝土掺合料；

②将阶段S1‑S3产生的废液热量回收利用后，通入工业废水处理装置进行处理，处

理时尽量利用雨水收集装置收集的水体作为工业废水处理装置和生活废水处理装置的介

质，不足水体用自来水补齐，工业废水处理装置与生活废水处理装置串联，先处理工业废

水，再将处理后的工业废水与厂区产生的生活废水合并进入生活废水处理装置处理，处理

完后可以循环利用的尽量循环利用，多余的废水统一排放；处理后排放到自然水体的液体

必须满足地方排放标准；

③将阶段S1‑S3产生的废气热量回收利用后，依次通入布袋除尘装置和废气处理

装置，其中废气处理装置包括反应降解装置和水封装置，处理后排放到大气的气体满足

GB16297‑1996《大气污染物综合排放标准》、《工业炉窑大气污染物排放标准》和地方排放标

准。

[0008] 与现有技术相比较，本发明具有以下优点：（1）本发明最核心的就是通过系统全盘

规划设计，最大程度回收了生产体系能源，且所有生产环节产生的废气、废水、粉尘、固体废

渣均没有直接排放到外界环境内，而是在本发明的体系内循环再利用直至成为无价值废弃

物，再将无价值废弃物统一处理后再向外界循环系统排放，相较于现有技术，本发明的等质

原料对应的排放量极大地减少了，对环境的污染和伤害极大地减轻了。（2）申请人在多年的

生产经营活动中总结了一套行之有效的污染简化收集流程，比如将磷酸及磷酸深加工品产

生的废弃物进行统一打包处理排放就是这套生产体系产出的废弃物种类相近、处理方法相

同，可以简化流程，再比如全体系的热能循环和物料循环，将经历过生产的废料、粉尘中那

些可以再作为原料再循环利用的部分全部提取、收集并进行了再循环，一方面达到了物料

的最大化利用，一方面减少了物料的排放，最后，本发明还将磷化工大量产生的几种废料进

行了再利用，比如将泥磷再利用，提取黄磷，收获磷铁，再分拆含硅酸钙的磷铁并将分拆物

分别用作其它生产的原料，将硅酸钙转换生产成氧化钙。（3）本发明将矿物、化工、热力学综

合应用，既达到了对固体物料的最大化应用，又实现了化工产品的价值最高化、生产效率化

和质量可控化，还实现了热能循环利用减少了整个反应系统的能耗，因此本发明的物效比、

能效比均是明显优于现有技术的。（4）在本发明的设计环节中，实际上实现了原料加工、原

料直接产物（黄磷）、原料次级产物（磷酸）、深加工产物（磷酸三钠、磷酸二氢钠、甲酸、三聚

磷酸钠、六偏磷酸钠）、废弃物料再利用产物（氧化钙）等多级产物的共同生产，而且这些产

出是可以根据生产需要进行自主调节的，如市场需要磷酸、不太需要黄磷，则可以将多余的

黄磷制成磷酸，如果市场需求三聚磷酸钠，不需求甲酸，那么可以将磷酸更多地用于三聚磷

酸钠的生产可以不去生产甲酸，整体体系完全可以随动调节，非常灵活，而作为一套完整的

生产链，本发明可以高效、稳定地完成环节中每一种物料的生产和优化配给，还能完成能

量、物料的再回收利用，最后还能达到极少排放、极小污染的环境目标，因此本发明的系统

化优势也相当明显。因此，本发明具有矿化一体、矿石资源高效利用、能量优化配给、废弃物

少、气体排放少的特性。

附图说明

[0009] 图1为本发明生产流程示意图；

图中：粗磷热法制造装置1、精制装置2、磷酸生产装置3、热气热液能量传输装置4、
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热能释放结构5、排放物处理系统6、磷铁存放装置7、磷铁与硅酸钙分离装置8、氧化钙制备

装置9、甲酸生产装置10、三聚磷酸钠生产装置11、磷酸三钠生产装置12、六偏磷酸钠聚合装

置13。

具体实施方式

[0010] 实施例1：

一种矿化一体低残余低排放磷深加工设备，该套设备包括中枢显示控制系统、辅

助传动系统、2套黄磷生产装置、2套磷酸生产装置3、1套三聚磷酸钠生产装置11、2套六偏磷

酸钠生产装置、1套磷酸三钠生产装置12、1套甲酸生产装置10、1套磷渣微粉处理装置、1套

氧化钙生产装置、1套排放物处理系统6、1套磷渣分拆纯化系统；

其中，中枢显示控制系统控制所有其它系统工作；辅助传动系统包括热气热液能

量传输装置4、物料传送模块、废料传送模块，其中热气热液能量传输装置4收集的所有气体

液体中的热能回收并按其它生产装置热能需求，通过热能释放结构5分配，热能回收完毕后

的废气废水排入排放物处理系统6；黄磷生产装置包括粗磷热法制造装置1、集磷装置和精

制装置2；排放物处理系统6包括雨水收集装置、布袋除尘装置、废渣处理装置、废气处理装

置、工业废水处理装置和生活废水处理装置；磷渣分拆纯化系统包括泥磷处理装置、磷渣粉

化装置、磷铁与硅酸钙分离装置8、氧化钙制备装置9、磷铁存放装置7；六偏磷酸钠生产装置

包括磷酸二氢钠生产装置和六偏磷酸钠聚合装置13；

该设备的使用方法，包括以下阶段：

S1：黄磷生产

①将原料磷矿、硅石、焦碳投入粗磷热法制造装置1，粗磷热法制造装置1产生的磷

渣排入磷渣分拆纯化系统、产生的热废气通入热气热液能量传输装置4、产生的粗黄磷通过

集磷装置进入精制装置2，精制装置2产物为精制黄磷该精制黄磷按照生产安排分为黄磷产

品和磷酸用黄磷两个部分；

S2：磷渣的分拆与纯化

①磷渣排入磷渣分拆纯化系统，其中泥磷通过设置有转锅蒸馏装置的泥磷处理装

置处理，获得再利用粗磷、含硅酸钙的磷铁两种产物以及热废气，将热废气通入热气热液能

量传输装置4，将粗磷投入集磷装置，将含硅酸钙的磷铁投入磷渣粉化装置进行粉化后投入

磷铁与硅酸钙分离装置8，分离出的硅酸钙投入氧化钙制备装置9，磷铁放入磷铁存放装置

7；

S3：磷酸及磷酸深加工产品制备

①将S1获得的磷酸用黄磷投入磷酸生产装置3制备成磷酸，获得的磷酸按照生产

安排分为磷酸产品、甲酸制备用磷酸、磷酸三钠生产用磷酸、三聚磷酸钠用磷酸、磷酸二氢

钠用磷酸五个部分；

②将步骤①获得的甲酸制备用磷酸与甲酸钠混合投入套甲酸生产装置10，通过蒸

馏冷凝法制备甲酸，尾气中的甲酸回收再作为原料利用；

③将步骤①获得的磷酸三钠生产用磷酸与纯碱、水混合，投入磷酸三钠生产装置

12，通过中和、沉降、结晶、过滤、烘干工序制备磷酸三钠，过滤后获得的母液回收再作为原

料利用；
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④将步骤①获得的三聚磷酸钠用磷酸与纯碱、水混合进行中和反应pH值调到8.15

～8.2，再采用干燥‑脱水一段法合成三聚磷酸钠，具体为将中和反应好的料浆投入三聚磷

酸钠生产装置11，在三聚磷酸钠生产装置11内由高压泵送至插入回转炉头部的喷嘴，喷嘴

与回转炉要水平安装，料浆雾化后向前喷出，黄磷尾气作热源，作回转炉的加热介质，料浆

受热后，迅速干燥脱水聚合成无水焦磷酸钠，尾气经炉尾至旋风除尘器除尘，收集的细粉，

添加到螺旋输送器的成品里；炉尾来的成品由螺旋输送器送入回转冷却器，再经螺旋输送

器送到斗式提升机提至成品贮仓，包装即得产品；

⑤将步骤①获得的磷酸二氢钠用磷酸与纯碱、水混合进行中和反应，比重调到

1.45‑1.55，投入磷酸二氢钠生产装置，用泵打入沉降罐沉降，将沉降好的料浆放到带有搅

拌的结晶锅内搅拌，同时开夹套水冷进行结晶，结晶时间48h‑72h，结晶产物为磷酸二氢钠；

⑥将步骤⑤获得的磷酸二氢钠投入六偏磷酸钠聚合装置13，通过聚合、骤冷、冷却

传送、提升冷却、破碎、计量包装，获得六偏磷酸钠；

⑦步骤①‑⑥产生的多余热废气热废液汇入同一根排放管道，再通过该排放管道

通往热气热液能量传输装置4；

S4：排放物处理

①将阶段S1‑S3产生的固体废渣除去磷铁之外的部分送入废渣处理装置，废渣处

理装置为负压装置，工艺过程全负压操作，该装置将有价值废渣再通过皮带输送到原料储

斗里，然后再次循环使用，再循环后的无价值废渣通过除铁器除铁，然后送入立磨机内磨

粉，磨粉机热源由黄磷尾气燃烧提供，磨好后的微粉风送至磷渣微粉处理装置，再通过布袋

除尘收集后送料仓储存摆放，用作混凝土掺合料；

②将阶段S1‑S3产生的废液热量回收利用后，通入工业废水处理装置进行处理，处

理时尽量利用雨水收集装置收集的水体作为工业废水处理装置和生活废水处理装置的介

质，不足水体用自来水补齐，工业废水处理装置与生活废水处理装置串联，先处理工业废

水，再将处理后的工业废水与厂区产生的生活废水合并进入生活废水处理装置处理，处理

完后可以循环利用的尽量循环利用，多余的废水统一排放；处理后排放到自然水体的液体

必须满足地方排放标准；

③将阶段S1‑S3产生的废气热量回收利用后，依次通入布袋除尘装置和废气处理

装置，其中废气处理装置包括反应降解装置和水封装置，处理后排放到大气的气体满足

GB16297‑1996《大气污染物综合排放标准》、《工业炉窑大气污染物排放标准》和地方排放标

准。

[0011] 本实施例实际为贵州福泉川东化工有限公司福泉“矿化一体”磷深加工建设项目，

该项目满足以下标准和法律：

《中华人民共和国环境保护法》(2015年1月1日施行)；

《中华人民共和国大气污染防治法》(2016年1月1日施行)；

《中华人民共和国水污染防治法》(2018年1月1日施行)；

《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》(2016年11月7日修订)；

《中华人民共和国环境噪声污染防治法》(2018年12月29日施行)；

《中华人民共和国环境土壤污染防治法》(2019年1月1日施行)；

《中华人民共和国清洁生产促进法》(2012年7月1日施行)；
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《中华人民共和国环境影响评价法》(2016年9月1日施行)；

《中华人民共和国水土保持法》(2011年3月1日施行)；

《中华人民共和国土地管理法》

《国务院关于落实科学发展观加强环境保护决定》国发（2005）39号，2005年12月3

日；

《关于进一步促进贵州经济社会又好又快发展的若干意见》)国发[2012]2号，2012

年1月12日；

《建设项目环境保护管理条例》国务院令第682号，2017年7月16日；

《关于印发循环经济评价指标体系的通知（附循环经济评价指标体系）》（发改环资

[2007]1815号），国家发改委、国家环保总局、国家统计局，2007年6月27日；

《危险化学品安全管理条例》国务院令第645号，2013年12月7日；

《大气污染防治行动计划》，国发[2013]37号，2013.9.10；

《国务院关于印发水污染防治行动计划的通知》（国发[2015]17号）；

《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发[2016]31号）。

[0012] 《产业结构调整指导目录》（2011年本2013修正）；

《关于进一步加强环境影响评价管理防范环境风险的通知》环发[2012]77号，环境

保护部；

《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》国家安全生产监督管理总局令第79

号；2015年7月1日

《关于发布〈一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准〉（GB18599‑  2001）等3

项国家污染物控制标准修改单的公告》环境保护部公告，（公告  2013年  第36号），2013年6

月8日；

《环境影响评价公众参与办法》（生态环境部部令第[4]号，2019年1月1日施行）；

《建设项目环境影响评价分类管理名录》（环保部令第44号，2018年4月28日修改）

（生态环境部令  部令第1号，2018年4月28日）；

《关于防范环境风险加强环境影响评价管理的通知》(环发[2012]77号);

《关于印发环评管理中部分行业建设项目重大变更清单的通知》（环办[2015]52

号）；

《企业突发环境事件应急预案备案管理办法（试行）》（环发[2015]4号）;

《石油化工工程防渗技术规范》（GB/T  50934‑2013）。

[0013] 《建设项目环境影响评价技术导则总纲》HJ  2.1‑2016，环境保护部，2017年1月；

《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2‑2018）；

《环境影响评价技术导则地表水环境》（HJ2.3‑2018）；

《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ610‑2016）；

《环境影响评价技术导则声环境》（HJ  2.4‑2009）；

《环境影响评价技术导则生态影响》（HJ  19‑2011）；

《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ  169‑2018）；

《工业企业噪声控制设计规范》（GB/T50087‑2013）；

《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218‑2009）；
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《国家危险废物名录》（环境保护部令第39号（2016年8月1日）；

《黄磷安全规程》（GB  Z  24784‑2009）；

《工业企业平面设计规范》（GB  50187‑2012）；

《基础化学原料制造业卫生防护距离  第7部分：黄磷制造业》（GB  /T  18071 .7‑

2012）；

《非金属制品业卫生防护距离  第2部分：石灰制造业》（GB  18068.2‑2012）；

《建设项目危险废物环境影响评价指南》环境保护部公告2017年第43号，2017年10

月1日；

《排污单位自行监测技术指南》（HJ  T819‑2017）；

《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164‑2004）

表1为该设备的年产量指标，表2为该设备污染物去除指标，表3为该设备黄磷生产

尾气的回收利用情况

表1

表2
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对所公开的实施例的上述说明，仅为了使本领域专业技术人员能够实现或使用本

发明。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所

定义的一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，

本发明将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特

点相一致的最宽的范围。
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图1
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