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(57)摘要

本发明提供一种矿山井下双导流自动放矿

装置，以解决矿山井下矿石输送时，装矿、运输效

率低，操作人员劳动强度大，且存在安全隐患的

问题。该装置，包括矿山溜井，矿山溜井底部固定

有与矿山溜井井口适配的漏斗本体，漏斗本体的

出口端固定有出料口，出料口包括第一导流槽、

第二导流槽，第一导流槽、第二导流槽的外侧设

有机架，机架包括横梁和设置在横梁两侧的支撑

杆，两支撑杆上部安装闸门，一侧支撑杆下部设

有第一光电开关、另一侧支撑杆下部设有第二光

电开关，设计两个导流槽，达到“一次对位、两点

装矿”，一次装满矿车的目的，减少了电机车与漏

斗口对位时间，降低人员劳动强度，减少操作安

全隐患，提高了矿车装矿效率。
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1.一种矿山井下双导流自动放矿装置，包括矿山溜井（1），其特征在于：所述矿山溜井

（1）底部固定有与矿山溜井（1）井口适配的漏斗本体（2），漏斗本体（2）的出口端固定有出料

口，出料口包括第一导流槽（3）、第二导流槽（4），第一导流槽（3）、第二导流槽（4）的外侧设

有机架（6），机架（6）包括横梁（23）和两侧的支撑杆（24），两支撑杆（24）上部安装闸门（15），

一侧支撑杆（24）下部设有第一光电开关（7）、另一侧支撑杆（24）下部设有第二光电开关

（8），且第一光电开关（7）与第二光电开关（8）对称，一侧支撑杆（24）上设有电铃（18），横梁

（23）上设有激光料位计（19），一侧支撑杆（24）上设有控制器（21）。

2.根据权利要求1所述的一种矿山井下双导流自动放矿装置，其特征在于：所述闸门

（15）的边框上固定吊环（22），横梁（23）上安装第二导向滑轮（14），靠近一侧支撑杆（24）的

横梁（23）上安装第一导向滑轮（13），靠近第一导向滑轮（13）的支撑杆上固定微型卷扬机

（11），钢丝绳（12）一端绕在微型卷扬机（11）上，另一端穿过第一导向滑轮（13）、第二导向滑

轮（14）后固定在吊环（22）上。

3.根据权利要求2所述的一种矿山井下双导流自动放矿装置，其特征在于：所述横梁

（23）底部设有闸门开启限位开关（16），一侧支撑杆（24）上设有闸门关闭限位开关（17）。

4.根据权利要求3所述的一种矿山井下双导流自动放矿装置，其特征在于：所述漏斗本

体（2）底部固定振动电机（20）。

5.根据权利要求1所述的一种矿山井下双导流自动放矿装置，其特征在于：所述控制器

（21）为PLC控制器。
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一种矿山井下双导流自动放矿装置

技术领域

[0001] 本发明属于采矿领域，具体涉及一种矿山井下双导流自动放矿装置。

背景技术

[0002] 矿山井下溜井是矿石溜破输送系统的关键设施，振动放矿机是矿石溜井的核心设

备。

[0003] 受溜井直径的限制，传统矿石溜井振动放矿机的单台板为3100×1400mm长方形，

出口为宽度1400mm，而“4m³侧卸式矿车”箱体长4000mm。因此每节矿车在装矿过程中必须在

振动放矿机旁人工操作，电机车缓慢拉动矿车，当矿车头端到达振动放矿机的漏斗正下方

时，放矿操作人员打铃给电机车司机信号，电机车停止，放矿人员操作振动放矿机为矿车装

矿，当矿车头端装矿到达限定高度时，放矿操作人员再次打铃给电机车司机信号，电机车缓

慢拉动矿车，当矿车尾端到达振动放矿机漏斗正下方时，放矿操作人员打铃给电机车司机

信号，电机车停止，放矿人员操作振动放矿机为矿车尾端装矿，当矿车尾端装矿到达限定高

度时整节矿车装矿完毕，放矿操作人员打铃给电机车司机信号为下一节矿车装矿，因此每

节矿车至少进行前后端两次对位才能装满，即通过“两点对位装矿”才能将矿车装满；在矿

车对位时为防止矿石从矿车连接的空档掉落到轨面上，在振动放矿机漏斗的口设有闸板卡

槽，当每节矿车装满时需人工插上闸板，才能开动电机车对位下一节矿车。

[0004] 有轨运输系统承担着矿石运输任务，采用14t电机车牵引12节“4m³侧卸式矿车”编

组拉矿。“4m³侧卸式矿车”车体总长4500mm，箱体长4000mm。通过对矿车编组实际装矿计时，

每列矿车编组完成装矿至少要对位30次以上（有的矿车需要反复对位），装满一列矿车用时

至少需要23分钟以上，其中由于矿车对位占用时间约10分钟以上，按每班26列次拉矿计算，

用于矿车装矿对位时间4小时；当每节矿车装满时需人工插上振动放矿机漏斗的口的闸板，

劳动强度大，存在安全隐患。因此，无法提升运输效率，也无法对减员增效创造条件及无法

实现有轨运输系统的自动化。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种矿山井下双导流自动放矿装置，以解决矿山井下矿石

输送时，装矿、运输效率低，操作人员劳动强度大，且存在安全隐患的问题。

[0006] 为了解决以上问题，本发明采取的技术方案是：

一种矿山井下双导流自动放矿装置，包括矿山溜井，所述矿山溜井底部固定有与

矿山溜井井口适配的漏斗本体，漏斗本体的出口端固定有出料口，出料口包括第一导流槽、

第二导流槽，第一导流槽、第二导流槽的外侧设有机架，机架包括横梁和设置在横梁两侧的

支撑杆，两支撑杆上部安装闸门，一侧支撑杆下部设有第一光电开关、另一侧支撑杆下部设

有第二光电开关，且第一光电开关与第二光电开关对称，一侧支撑杆上设有电铃，横梁底部

设有激光料位计，一侧所述支撑杆上设有控制器。

[0007] 进一步地，所述闸门的边框上固定吊环，横梁上安装第二导向滑轮，靠近一侧支撑
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杆的横梁上安装第一导向滑轮，靠近第一导向滑轮的支撑杆上固定微型卷扬机，钢丝绳一

端绕在微型卷扬机上，另一端穿过第一导向滑轮、第二导向滑轮后固定在吊环上。

[0008] 进一步地，所述横梁底部设有闸门开启限位开关，一侧支撑杆上设有闸门关闭限

位开关。

[0009] 进一步地，所述漏斗本体底部固定振动电机。

[0010] 进一步地，所述控制器为PLC控制器。

[0011] 本发明的有益效果;

通过对振动放矿漏斗结构的创新优化改造，设计两个导流槽，达到“一次对位、两

点装矿”，一次装满矿车的目的。经实际统计测算，使矿车装矿对位时间至少缩减为原来的

50%。按每班拉运26列次计算，现用于矿车装矿对位时间为2小时左右，每班可节约矿车对位

时间2小时左右，实现了连续高效放矿，减少了作业人员驾驶电机车与漏斗口对位的作业时

间，降低操作人员的劳动强度，减少操作安全隐患，提高了矿车装矿效率，本装置对后期进

行有轨运输电机车远程装矿操作升级改造，实现有轨运输系统的自动化、智能化、提升运输

效率、减员增效创造条件，激光料位计的设计，可根据矿车位置及装矿高度启停振动电机，

在满足矿车的装满率的同时又防止矿石过满冒落事故的发生。

[0012] 自动闸门可根据矿车位置及装矿状况自动开启或关闭，降低操作人员劳动强度，

减少作业安全隐患。

附图说明

[0013] 图1为本发明结构示意图；

图2 为图1的侧视图；

图3为控制原理图；

附图标记：1‑矿石溜井；2‑漏斗本体；3‑第一导流槽；4‑第二导流槽；5‑漏斗基座；

6‑机架；7‑第一光电开关；8‑第二光电开关；9‑矿车；10‑反光板；11‑微型卷扬机；12‑钢丝

绳；13‑第一导向滑轮；14‑第二导向滑轮；15‑闸门；16‑闸门开启限位开关；17‑闸门关闭限

位开关；18‑电铃；19‑激光料位计；20‑振动电机；21‑控制器；22‑吊环；23‑横梁；24‑支撑杆。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步说明。

[0015] 如图1‑3所示，一种矿山井下双导流自动放矿装置，包括矿山溜井1、机架6，所述矿

山溜井1底部固定有与矿山溜井1井口适配的漏斗本体2，漏斗本体2倾斜固定在漏斗基座5

上，漏斗本体2底部固定振动电机20，漏斗本体2的出口端固定有出料口，所述出料口包括第

一导流槽3、第二导流槽4，出料口的两侧设有机架6，机架6底部固定在混凝土里，机架6包括

横梁23和两侧的支撑杆24，两支撑杆24上部通过铰接安装闸门15，闸门15的边框上焊接吊

环22，横梁23底部中间安装第二导向滑轮14，靠近一侧支撑杆24的横梁23底部位置安装第

一导向滑轮13，一侧支撑杆24上固定微型卷扬机11，钢丝绳12的一端缠绕在微型卷扬机11

上，钢丝绳12的另一端穿过第一导向滑轮13，然后穿过第二导向滑轮14后固定在吊环22上，

横梁23底部通过支座安装闸门开启限位开关16，一侧支撑杆24上安装闸门关闭限位开关

17，闸门关闭限位开关17上方安装电铃18，横梁23底部安装激光料位计19，微型卷扬机11下
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方设有控制器21，两支撑杆24下部对称设有第一光电开关7和第二光电开关8，矿车9的车头

和车尾均设有与第一光电开关7和第二光电开关8对位的反光板10。

[0016] 工作过程：

当电机车拉动矿车9缓慢通过双导流槽出料口时，只有当每节矿车9两端的反光板

10同时对准机架6下部第一光电开关7和第二光电开关8时，控制器21得到光电开关对位信

号，由控制器21控制电铃18得电响起，电机车司机获得矿车9准确对位信息，停止电机车，由

控制器21控制5s延时后微型卷扬机11正转拽拉钢丝绳12提起闸门15，当闸门15开到闸门开

启限位开关16时，闸门开启限位开关16给控制器21信号，控制器21控制微型卷扬机11断电

停转，控制器21控制振动电机20得电使双导流槽型放矿漏斗开始振动，矿石沿放矿漏斗的

两侧导流槽同时滑向矿车9两端，一次对位一次装满矿车，当激光料位计19检测到矿车9里

的矿石料位到达上限位时，激光料位计19给控制器21信号，控制器21控制振动电机20停止

振动，控制微型卷扬机11反转落下闸门15，当闸门15下落到位时，闸门关闭限位开关17给控

制器21信号，控制微型卷扬机11反转停止，同时控制电铃18断电，按铃响声停止，一节矿车

装矿完毕，电机车司机开动电机车为下一节矿车装矿。
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图2

图3
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