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本发明提供一种高浓度尾砂料浆深度固液

分离模拟实验装置，属于矿山尾矿充填技术领

域。该装置包括料浆脱水杯、压缩脱水系统、剪切

脱水系统、数据采集系统，压缩脱水系统包括卡

槽砝码、承重圆盘，剪切脱水系统包括脱水网、传

动轴、减速电机，数据采集系统包括扭矩传感器、

压力传感器。料浆脱水杯内部上方设置压缩脱水

系统，压缩脱水系统下方设置剪切脱水系统，料

浆脱水杯底部安装压力传感器，剪切脱水系统的

减速电机转轴处安装扭矩传感器。本发明提供的

高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置结

构简单、操作简便，适用于高浓度尾砂料浆深度

固液分离的系列研究，可用于研究压力、不同剪

切力下的高浓度尾砂料浆深度固液分离规律。
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1.一种高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，包括料浆脱水杯、压

缩脱水系统、剪切脱水系统和数据采集系统；

压缩脱水系统包括卡槽砝码、承重圆盘，剪切脱水系统包括脱水网、传动轴、减速电机，

数据采集系统包括扭矩传感器、压力传感器；

料浆脱水杯置于支架上，料浆脱水杯内部上方设置压缩脱水系统，压缩脱水系统下方

设置剪切脱水系统，料浆脱水杯内底部设置压力传感器，减速电机转轴处设置扭矩传感器。

2.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述承重圆盘中心预留孔，传动轴穿过该预留孔，传动轴上部连接减速电机，传动轴下部连接

脱水网，承重圆盘中心上方设置卡槽砝码，传动轴穿过卡槽砝码中心孔。

3.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述料浆脱水杯直径5‑7cm，高度16‑20cm，容积400‑600ml。

4.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述脱水网放置在料浆脱水杯中，脱水网由三根横梁与四根导水杆焊接在传动轴上，脱水网

与料浆脱水杯杯底间隔1‑2cm。

5.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述减速电机转速为0.5‑5rpm，扭矩传感器与减速电机连接在一起安装在支架顶端。

6.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述卡槽砝码的质量为1kg‑10kg，卡槽砝码的卡槽扣着传动轴放置在承重圆盘上。

7.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述承重圆盘厚度为3‑5cm，承重圆盘从上到下依次为密封层、吸水层、透水层，密封层与透水

层的厚度为0.5‑1cm，吸水层的厚度为2‑3cm，密封层外周安装有O型橡胶密封圈，密封层的

中心预留孔处安装旋转式水封密封圈，吸水层布置在密封层与透水层之间；安装时承重圆

盘水平放置在料浆脱水杯中，传动轴穿过承重圆盘，此时两者形成活塞盘结构，料浆脱水杯

作为活塞盘的缸体，承重圆盘根据实验要求或者在卡槽砝码的重力作用下沿着传动轴上下

活动。

8.根据权利要求7所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，所

述透水层上均匀布置便于水分通过的透水孔；吸水层由滤纸和海绵组成。

9.根据权利要求1所述的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置，其特征在于，该

实验装置应用过程如下：

S1：取絮凝沉降后的高浓度尾砂料浆400‑500ml置于料浆脱水杯中，料浆没过脱水网的

顶端3‑5cm，打开扭矩传感器与压力传感器；

S2：在承重圆盘中布置新的干燥的吸水层，将1kg‑10kg的卡槽砝码放置在承重圆盘上，

打开减速电机，转速调至0.5‑5rpm，脱水10min‑30min；

S3：关闭减速电机、扭矩传感器与压力传感器，取下卡槽砝码与承重圆盘，从料浆脱水

杯中取出浓缩尾砂料浆进行浓度测试与流变特性测试；

S4：清洗料浆脱水杯、脱水网与承重圆盘。
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一种高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置

技术领域

[0001] 本发明涉及矿山尾矿充填技术领域，特别是指一种高浓度尾砂料浆深度固液分离

模拟实验装置。

背景技术

[0002] 金属矿山开采过程中会产生大量的尾矿，尾矿大量排放在地表尾矿库时存在占地

广、污染重、安全隐患大等诸多问题。而尾矿膏体充填和膏体堆存因其安全、高效、节能、环

保等特点，被国内外许多金属矿山所采用。尾砂高效絮凝和高浓度尾砂料浆深度固液分离

是膏体充填技术的核心环节与关键技术。现场实际生产过程中，膏体浓密机的底部泥层压

力最大能够达到300kPa，常见的室内量筒沉降实验和小型浓密机模型实验压力一般不会超

过1kPa，无法准确模拟实际生产过程中浓密机内部巨大的压缩屈服应力。而针对膏体浓密

机的泥层压力的研究大多是在静态条件下进行的，忽略了耙架的剪切作用。因此，发明一种

既考虑耙架的剪切作用又考虑泥层压力作用的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装

置显得尤为重要，从而实现不同剪切条件下膏体浓密机全压力范围的尾砂料浆深度固液分

离行为的研究。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装

置。

[0004] 该装置包括料浆脱水杯、压缩脱水系统、剪切脱水系统和数据采集系统；

[0005] 压缩脱水系统包括卡槽砝码、承重圆盘，剪切脱水系统包括脱水网、传动轴、减速

电机，数据采集系统包括扭矩传感器、压力传感器；

[0006] 料浆脱水杯置于支架上，料浆脱水杯内部上方设置压缩脱水系统，压缩脱水系统

下方设置剪切脱水系统，料浆脱水杯内底部设置压力传感器，减速电机转轴处设置扭矩传

感器。

[0007] 其中，承重圆盘中心预留孔，传动轴穿过该预留孔，传动轴上部连接减速电机，传

动轴下部连接脱水网，承重圆盘中心上方设置卡槽砝码，传动轴穿过卡槽砝码中心孔。

[0008] 料浆脱水杯直径5‑7cm，高度16‑20cm，容积400‑600ml。

[0009] 脱水网放置在料浆脱水杯中，脱水网由三根横梁与四根导水杆焊接在传动轴上，

脱水网与料浆脱水杯杯底间隔1‑2cm。

[0010] 减速电机转速为0.5‑5rpm，扭矩传感器与减速电机连接在一起安装在支架顶端。

[0011] 卡槽砝码的质量为1kg‑10kg，卡槽砝码的卡槽扣着传动轴放置在承重圆盘上。

[0012] 承重圆盘厚度为3‑5cm，承重圆盘从上到下依次为密封层、吸水层、透水层，密封层

与透水层的厚度为0.5‑1cm，吸水层的厚度为2‑3cm，密封层的外周安装有O型橡胶密封圈，

密封层的中心预留孔处安装旋转式水封密封圈，吸水层布置在密封层与透水层之间。安装

时承重圆盘水平放置在料浆脱水杯中，传动轴穿过承重圆盘，此时两者形成如同活塞盘结
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构，料浆脱水杯就作为活塞盘的缸体，而承重圆盘可以根据实验要求或者在卡槽砝码的重

力作用下沿着传动轴上下活动。

[0013] 透水层上均匀布置便于水分通过的透水孔；吸水层由滤纸和海绵组成。

[0014] 该实验装置应用过程如下：

[0015] S1：取絮凝沉降后的高浓度尾砂料浆400‑500ml置于料浆脱水杯中，料浆应没过脱

水网的顶端3‑5cm，打开扭矩传感器与压力传感器；

[0016] S2：在承重圆盘中布置新的干燥的吸水层，将1kg‑10kg的卡槽砝码放置在承重圆

盘上，打开减速电机，转速调至0.5‑5rpm，脱水10min‑30min；

[0017] S3：关闭减速电机、扭矩传感器与压力传感器，取下卡槽砝码与承重圆盘，从料浆

脱水杯中取出浓缩尾砂料浆进行浓度测试与流变特性测试；

[0018] S4：清洗料浆脱水杯、脱水网与承重圆盘。

[0019] 本发明的上述技术方案的有益效果如下：

[0020] 上述方案中，实验装置结构简单、操作简便，适用于高浓度尾砂料浆深度固液分离

的系列研究，可用于研究压力、不同剪切力下的高浓度尾砂料浆深度固液分离规律。

附图说明

[0021] 图1为本发明的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置结构示意图；

[0022] 图2为本发明的高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置种承重圆盘剖视图。

[0023] 其中：1‑料浆脱水杯，2‑压缩脱水系统，3‑剪切脱水系统，4‑数据采集系统，5‑卡槽

砝码，6‑承重圆盘，7‑脱水网，8‑传动轴，9‑减速电机，10‑扭矩传感器，11‑压力传感器，12‑

支架；

[0024] 601‑密封层、602‑O型橡胶密封圈、603‑旋转式水封密封圈，604‑吸水层，605‑透水

层，606‑透水孔。

具体实施方式

[0025] 为使本发明要解决的技术问题、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图及具

体实施例进行详细描述。

[0026] 本发明提供一种高浓度尾砂料浆深度固液分离模拟实验装置。

[0027] 如图1所示，该装置包括料浆脱水杯1、压缩脱水系统2、剪切脱水系统3和数据采集

系统4；

[0028] 压缩脱水系统2包括卡槽砝码5、承重圆盘6，剪切脱水系统3包括脱水网7、传动轴

8、减速电机9，数据采集系统包括扭矩传感器10、压力传感器11；

[0029] 料浆脱水杯1置于支架12上，料浆脱水杯1内部上方设置压缩脱水系统2，压缩脱水

系统2下方设置剪切脱水系统3，料浆脱水杯1内底部设置压力传感器11，减速电机9转轴处

设置扭矩传感器10。

[0030] 承重圆盘6中心预留孔，传动轴8穿过该预留孔，传动轴8上部连接减速电机9，传动

轴8下部连接脱水网7，承重圆盘6中心上方设置卡槽砝码5，传动轴8穿过卡槽砝码5中心孔。

[0031] 料浆脱水杯1直径5‑7cm，高度16‑20cm，容积400‑600ml。

[0032] 脱水网7放置在料浆脱水杯1中，脱水网7由三根横梁与四根导水杆焊接在传动轴8
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上，脱水网7与料浆脱水杯1杯底间隔1‑2cm。

[0033] 减速电机9转速为0.5‑5rpm，扭矩传感器10与减速电机9连接在一起安装在支架12

顶端。

[0034] 卡槽砝码5的质量为1kg‑10kg，卡槽砝码5的卡槽扣着传动轴8放置在承重圆盘6

上。

[0035] 如图2所示，承重圆盘6厚度为3‑5cm，承重圆盘6从上到下依次由密封层601、吸水

层604、透水层605组成，密封层601与透水层605的厚度为0.5‑1cm，吸水层604的厚度为2‑

3cm，密封层601的外周安装有O型橡胶密封圈602，密封层601的中心预留孔处安装旋转式水

封密封圈603，吸水层604布置在密封层601与透水层605之间。安装时承重圆盘6水平放置在

料浆脱水杯1中，传动轴8穿过承重圆盘6，此时两者形成如同活塞盘结构，料浆脱水杯1就作

为活塞盘的缸体，而承重圆盘6可以根据实验要求或者在卡槽砝码5的重力作用下沿着传动

轴8上下活动。

[0036] 透水层605上均匀布置便于水分通过的透水孔606；吸水层604由滤纸和海绵组成。

[0037] 该实验装置应用过程如下：

[0038] S1：取絮凝沉降后的高浓度尾砂料浆400‑500ml置于料浆脱水杯1中，料浆应没过

脱水网7的顶端3‑5cm，打开扭矩传感器10与压力传感器11；

[0039] S2：在承重圆盘6中布置新的干燥的吸水层604，将1kg‑10kg的卡槽砝码5放置在承

重圆盘6上，打开减速电机9，转速调至0.5‑5rpm，脱水10min‑30min；

[0040] S3：关闭减速电机9、扭矩传感器10与压力传感器11，取下卡槽砝码5与承重圆盘6，

从料浆脱水杯1中取出浓缩尾砂料浆进行浓度测试与流变特性测试；

[0041] S4：清洗料浆脱水杯1、脱水网7与承重圆盘6。

[0042] 在具体应用过程中，首先按图1设计实验装置。其中关键结构的尺寸如下：料浆脱

水杯1的高度为20cm，直径7cm，料浆脱水杯1料浆最大的容积500ml，脱水网7宽度6cm，高度

7cm，脱水网7与料浆脱水杯1的底部距离1cm，承重圆盘6的直径7cm，厚度6cm。

[0043] 在应用过程中，配制20％‑35％的全尾砂料浆，按20g/t的絮凝剂单耗加入絮凝剂

溶液进行静态沉降实验。沉降一段时间后取500ml高浓度尾砂料浆置于料浆脱水杯1中，使

料浆没过脱水网的上端5cm，打开扭矩传感器10与压力传感器11。在承重圆盘6中安装新的

干燥的吸水层604后，再将承重圆盘6水平的放置在料浆脱水杯1中。取10kg的卡槽砝码5放

置在承重圆盘6上，卡槽砝码5的卡槽扣在传动轴8上。打开减速电机9，转速调至3rpm，脱水

30min。关闭扭矩传感器10、压力传感器11与减速电机9，取出承重圆盘6和脱水网7，取出底

流进行浓度测试与流变特性测试。

[0044] 以上所述是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明所述原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本发明的保护范围。
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图1

图2
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