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(54)实用新型名称

一种含镍废水处理装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种含镍废水处理装置，包

括：用于装盛待处理含镍废水的原水池；与原水

池出水口连通的预处理系统；与预处理系统出水

口连通的一级RO系统；与一级RO系统的浓水出口

连通的二级RO系统；二级RO系统的产水出口与原

水池的进水口连通；二级RO系统的浓水出口与浓

水池连通；与一级RO系统的产水出口连通的三级

RO系统；三级RO系统的浓水出口与原水池的进水

口连通；三级RO系统的产水出口与回用水池连

通。本申请采用预处理系统和三个RO系统，能够

将含镍废水进行多级处理，保障产水水质稳定可

靠；采用本申请提供的含镍废水处理装置，能够

减少药剂的使用，避免污泥的产生及其他可能产

生的二次污染。
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1.一种含镍废水处理装置，其特征在于，包括：

用于装盛待处理含镍废水的原水池；所述原水池内部设置原水电导率监测装置和进水

流量监测装置；所述原水池的进水口设置压力泵；

与所述原水池出水口连通的预处理系统；

与所述预处理系统出水口连通的一级RO系统；

与所述一级RO系统的浓水出口连通的二级RO系统；所述二级RO系统的产水出口与所述

原水池的进水口连通；所述二级RO系统的浓水出口与浓水池连通；

与所述一级RO系统的产水出口连通的三级RO系统；所述三级RO系统的浓水出口与所述

原水池的进水口连通；所述三级RO系统的产水出口与回用水池连通。

2.如权利要求1所述的含镍废水处理装置，其特征在于，所述一级RO系统的浓水出口设

置第一浓水回流电磁阀，并与所述原水池的进水流量监测装置信号连接，第一浓水回流电

磁阀通过第一回流管连接一级RO系统。

3.如权利要求1所述的含镍废水处理装置，其特征在于，所述二级RO系统设置浓水电导

率检测装置，所述二级RO系统的浓水出口设置第二浓水回流电磁阀；且所述浓水电导率检

测装置与第二浓水回流电磁阀、原水电导率监测装置信号连接；

第二浓水回流电磁阀通过第二回流管连接二级RO系统。

4.如权利要求1所述的含镍废水处理装置，其特征在于，所述一级RO系统为具有抗污染

反渗透膜的水处理系统。

5.如权利要求1所述的含镍废水处理装置，其特征在于，所述二级RO系统为具有海水淡

化反渗透膜的水处理系统。

6.如权利要求1所述的含镍废水处理装置，其特征在于，所述三级RO系统为具有苦咸水

反渗透膜的水处理系统。

7.如权利要求1所述的含镍废水处理装置，其特征在于，所述浓水池的出水口连通电解

回收池；所述电解回收池的电解液出口与所述原水池的进水口连通。
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一种含镍废水处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于废水处理技术领域，具体涉及一种含镍废水处理装置。

背景技术

[0002] PCB电镀（线路板电镀）制作过程中，镀镍作为关键工序，可以通过电解或化学等方

法实现镀镍过程。含镍废水主要分为工艺废液及清洗含镍废水。含镍废水产量不一，并且废

液及清洗废水的组成比较复杂，包含了重金属盐、络合物、有机物等，因此含镍废水的处理

比较困难。

[0003] 传统处理方法有化学沉淀、树脂吸附等方法。化学沉淀通过调整并控制含镍废水

的pH值，同时添加混凝剂、絮凝剂等物质，将废水中的镍沉淀下来，再压滤成含镍污泥，此方

法处理后的废水水质稳定性较差。树脂吸附是利用树脂将金属离子吸附，降低废水中的镍

离子，树脂吸附饱和后需要将其再生。上述方法受制于药剂、操作等因素，出水稳定性比较

差，且化学沉淀法占地面积大，树脂吸附对于水量较大的废水处理其经济性较差。

[0004] 含镍废水的治理，回收再利用是目前发展的共同趋势，由于水资源的短缺以及镀

镍废水对环境污染的严重危害性，镀镍企业实现废水的减量化排放及回收重新使用，是未

来发展的必然趋势，也是解决镀镍行业造成环境污染的唯一出路。

[0005] 本领域需要开发一种含镍废水的处理装置，以期能够解决含镍废水的减量排放和

重新利用。

实用新型内容

[0006] 针对现有技术的不足，本实用新型涉及一种含镍废水处理装置，包括：

[0007] 用于装盛待处理含镍废水的原水池；所述原水池内部设置原水电导率监测装置和

进水流量监测装置；所述原水池的进水口设置压力泵；

[0008] 与所述原水池出水口连通的预处理系统；

[0009] 与所述预处理系统出水口连通的一级RO系统；

[0010] 与所述一级RO系统的浓水出口连通的二级RO系统；所述二级RO系统的产水出口与

所述原水池进水口连通；所述二级RO系统的浓水出口与浓水池连通；

[0011] 与所述一级RO系统的产水出口连通的三级RO系统；所述三级RO系统的浓水出口与

所述原水池进水口连通；所述三级RO系统的产水出口与回用水池连通。

[0012] 本申请提供的含镍废水处理装置，通过设置三级RO系统，对含镍废水进行分级处

理，实现含镍废水的减排和镍资源的回收。

[0013] 优选地，所述一级RO系统的浓水出口设置第一浓水回流电磁阀，并与所述原水池

的进水流量监测装置信号连接，第一浓水回流电磁阀通过第一回流管连接一级RO系统。

[0014] 优选地，所述二级RO系统设置浓水电导率检测装置，所述二级RO系统的浓水出口

设置第二浓水回流电磁阀；且所述浓水电导率检测装置与所述第二浓水回流电磁阀、原水

电导率监测装置信号连接。第二浓水回流电磁阀通过第二回流管连接二级RO系统。
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[0015] 优选地，所述一级RO系统为具有抗污染反渗透膜的水处理系统。

[0016] 优选地，所述二级RO系统为具有海水淡化反渗透膜的水处理系统。

[0017] 优选地，所述三级RO系统为具有苦咸水反渗透膜的水处理系统。

[0018] 优选地，所述浓水池的出水口连通电解回收池；所述电解回收池的电解液出口与

所述原水池进水口连通。

[0019] 与现有技术相比，本申请具有如下有益效果：

[0020] 本申请采用预处理系统和三个RO系统，能够将含镍废水进行多级处理，保障产水

水质稳定可靠；采用本申请提供的含镍废水处理装置，能够减少药剂的使用，避免污泥的产

生及其他可能产生的二次污染。

[0021] 本申请提供的含镍废水处理装置中，在原水池设置原水电导率监测装置，实现了

对原水的电导率的监测，配合三个RO系统的进水、回水电磁阀，能够实现对含镍废水的三个

RO系统的运行的灵活选择运行，系统可靠。

附图说明

[0022] 图1为实施例1提供的一种含镍废水处理装置的结构示意图；

[0023] 图2为实施例2提供的一种含镍废水处理装置的结构示意图。

具体实施方式

[0024] 以下结合具体实施方式对本实用新型的技术方案做进一步地的解释说明但应该

说明的是，具体实施方式只是对本实用新型技术方案实质的一种具体化的实施和解释，不

应该理解为是对本实用新型保护范围的一种限制。

[0025] 如图1所示实施例1提供了一种含镍废水处理装置，包括：

[0026] 用于装盛待处理含镍废水的原水池100；所述原水池100内部设置原水电导率监测

装置110和进水流量监测装置120；所述原水池的进水口设置压力泵130；

[0027] 与所述原水池出水口连通的预处理系统200；

[0028] 与所述预处理系统出水口202连通的一级RO系统300；

[0029] 与所述一级RO系统的浓水出口301连通的二级RO系统400；所述二级RO系统的产水

出口402与所述原水池的进水口101连通；所述二级RO系统的浓水出口401与浓水池600连

通；

[0030] 与所述一级RO系统的产水出口302连通的三级RO系统500；所述三级RO系统的浓水

出口501与所述原水池的进水口101连通；所述三级RO系统的产水出口502与回用水池700连

通。

[0031] 所述一级RO系统的浓水出口301设置第一浓水回流电磁阀310，并与所述原水池的

进水流量监测装置120信号连接（如附图虚线），第一浓水回流电磁阀310通过第一回流管

320连接一级RO系统300。

[0032] 所述二级RO系统设置浓水电导率检测装置410，所述二级RO系统的浓水出口401设

置第二浓水回流电磁阀430；且所述浓水电导率检测装置410与所述第二浓水回流电磁阀

430信号连接（如附图虚线）。第二浓水回流电磁阀430通过第二回流管440连接二级RO系统

400。
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[0033] 示例性地，所述一级RO系统为具有抗污染反渗透膜的水处理系统，示例性地可以

选择具有陶氏BW30FR‑400/34i膜元件的水处理系统。

[0034] 示例性地，所述二级RO系统为具有海水淡化反渗透膜的水处理系统，示例性地可

以选择具有陶氏SW30‑4040的膜元件的水处理系统。

[0035] 示例性地，所述三级RO系统为具有苦咸水反渗透膜的水处理系统，示例性地可以

选择具有陶氏BW30‑440i的膜元件的水处理系统。

[0036] 示例性地，所述“所述一级RO系统的浓水出口301设置第一浓水回流电磁阀310，并

与所述原水池的进水流量监测装置120信号连接”的信号连接方式可以为：

[0037] S1当原水池的进水流量监测装置120的流量监测数值小于预定范围时，第一浓水

回流电磁阀310增大浓水回流比（如调整至(0.95~1.0):1）；

[0038] S2当进水流量监测装置120的流量监测数值大于预定范围时；第一浓水回流电磁

阀310减小浓水回流比（如调整至(0.30~0.40):1）；

[0039] S3当原水池的进水流量监测装置120的流量监测数值在预定范围以内时，维持第

一浓水回流电磁阀310（如浓水回流比(0.50~0.70):1），并以恒定进水压力1.5~1.7MPa向原

水池进水。

[0040] 示例性地，所述“所述二级RO系统设置浓水电导率检测装置410，所述二级RO系统

的浓水出口401设置第二浓水回流电磁阀430；且所述浓水电导率检测装置410与所述第二

浓水回流电磁阀430信号连接”的信号连接方式可以为：

[0041] T1当原水电导率监测装置110的电导率监测数值在小于1500us/cm时，判断第二浓

水回流电磁阀430的电导率监测数值是否大于原水电导率监测装置110的电导率监测数值

的5倍，若否，则第二浓水回流电磁阀430增大浓水回流比（如调整至(0.90~1.0):1）；若是，

则维持第二浓水回流电磁阀430（如回流比(0.40~0.60):1）；

[0042] T2当原水电导率监测装置110的电导率监测数值为1500~5000us/cm时，判断第二

浓水回流电磁阀430的电导率监测数值是否大于原水电导率监测装置110的电导率监测数

值的2倍，若否，则第二浓水回流电磁阀430增大浓水回流比（如调整至(0.90~1 .0):1）；若

是，则维持则第二浓水回流电磁阀430（如回流比(0.40~0.60):1）；

[0043] T2当原水电导率监测装置110的电导率监测数值大于5000us/cm，判断第二浓水回

流电磁阀430的电导率监测数值是否大于原水电导率监测装置110的电导率监测数值的1.8

倍，若否，则第二浓水回流电磁阀430增大浓水回流比（如回流比(0.90~1.0):1）；若是，则维

持则第二浓水回流电磁阀430（如回流比(0.40~0.60):1）。

[0044] 如图2所示，实施例2提供了一种含镍废水处理装置，在实施例1提供的含镍废水处

理装置的基础上设置电解回收池800，具体地，所述浓水池的出水口连通电解回收池800；所

述电解回收池的电解液出口801与所述原水池的进水口101连通。

[0045] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限

制；尽管参照前述各实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当

理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部

技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新

型各实施例技术方案的范围。
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图2
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