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固废处理和链回环球团制备的耦合工艺

(57)摘要

本发明涉及一种固废处理和链回环球团制

备的耦合工艺，包括步骤：a.对制药化工废水生

化处理中所产生的固废污泥进行机械脱水，形成

固废饼并收集脱水产生的废水；b.对固废饼进行

烘干干化；c.将经过干化的固废饼送至粉碎装

置，制备得到固废粉末；d.将铁精矿粉、膨润土和

固废粉末按质量比98.25:1~1.75:0.75~0比例混

合均匀得到生球原料；e.造球设备以废水为水

源，添加至生球原料中进行生球的制备；f.将制

备的生球先后经过链篦机、回转窑以及环冷机，

得到球团产品。本发明将固废处理和链回环球团

制备工艺进行耦合，实现固废的资源再利用，减

少了环境的污染，降低了球团的生产成本，并有

效提高了球团品位。
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1.一种固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，包括以下步骤：

a.对制药化工废水生化处理中所产生的固废污泥进行机械脱水，形成固废饼并收集脱

水产生的废水；

b.对固废饼进行烘干干化；

c.将经过干化的固废饼送至粉碎装置，制备得到固废粉末；

d.将铁精矿粉、膨润土和固废粉末按质量比98.25  :  1~1 .75  :  0.75~0比例混合均匀

得到生球原料；

e.造球设备以步骤a中脱水产生的废水为水源，添加至生球原料中进行生球的制备；

f.将制备的生球先后经过链篦机进行干燥和预热、回转窑进行煅烧以及环冷机进行冷

却，得到球团产品。

2.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

c中，所述的干化的固废化学成分及比例为SiO2：Al2O3：Fe2O3：CaO：烧失量：其他为30~45：

10~15：6~10：3~10：42~19：9~1。

3.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

a中，所述的固废污泥为制药化工废水生化处理中的二沉池固废污泥。

4.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

f中，在链篦机内进行的干燥和预热分为干燥I段、干燥II段、预热I段和预热II段，其中干燥

I段、干燥II段、预热I段的温度由环冷机的余热气流提供，预热II段的温度由回转炉的预热

气流提供。

5.根据权利要求4所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

f中，将干燥I段、干燥II段和预热I段产生的废气输送至回转窑内，废气中主要为固废中的

挥发性物质，作为回转窑的燃料。

6.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，铁精矿

依次通过烘干和辊磨后形成铁精矿粉，铁精矿在烘干过程产生的余热用于步骤b中固废饼

的烘干干化。

7.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

b中，对固废饼在温度为105~115℃条件下进行烘干干化。

8.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

f中，在回转炉中，煅烧温度为1200~1300℃。

9.根据权利要求1所述的固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，其特征在于，在步骤

f中，所述环冷机分为三冷段，一冷段温度为900~1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段

温度为200~400℃。
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固废处理和链回环球团制备的耦合工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种固废处理工艺，具体地说是一种固废处理和链回环球团制备的耦

合工艺。

背景技术

[0002] 随着工业化化进程的不断加快，所带来的环境问题日益凸显，其中制药化工固废

问题尤其严重。固废作为经各级污水处理后产生的固形物，是污水处理厂不可避免的副产

品。在制药化工废水净化过程中，废水中的污染物经生化降解集中去除。生物处理可将大部

分有机污染物降解为水和气体，但难降解污染物和微生物则不能处理而集中到固废中。制

药化工固废成分比较复杂，含有难降解的有机物、病原菌、寄生虫等有毒有害物质，并且伴

有恶臭。如果对其处理不当，将会给生态环境造成严重的影响。

[0003] 目前固废的处理方法有：直接填埋、直接焚烧和干化。固废直接填埋：此种固废处

理的方式，由于固废本身难分解，造成污染严重，尤其是地下水资源污染严重，且往往会占

用大量土地，造成周边环境的污染。固废的焚烧：直接焚烧高含水率的固废，也可以焚烧干

化后低含水率的、固废。该方法缺点在于处理设施投资大，处理费用高，设备维护成本高，而

且产生强致癌物质。干化：在固废机械脱水后，进一步进行干燥，经过干化后的固废或者利

用或者焚烧。干化的目的是使固废进一步脱水，从机械脱水后含水率大概为80%的状态，进

一步脱水到50%左右，一方面进行了有效的减容，另一方面干化后的固废运输、利用都很方

便。但是，此种方法处理成本和技术要求高，干化后固废依然存在出路问题。

[0004] 将固废处理和链回环球团制备工艺进行耦合，可以实现固废资源化和废水再利用

的同时，又能降低球团矿生产成本、提高球团品位。链回环球团制备工艺具有对原料适应性

强，产品球团质量高，易于实现大规模生产及可以使用多种燃料的特点。链回环球团制备工

艺生产铁矿球团的过程中，主要由铁精粉通过粘接剂的作用造球而成。目前球团生产普遍

采用膨润土作为粘结剂，利用膨润土遇水膨胀产生微孔的性能，从而有效粘结铁精粉矿形

成生球。但是，现有球团生产过程中，膨润土掺入量高达3％，原料消耗大、成本高，而且膨润

土烧残率高，降低球团品位。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是提供一种固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，以解决现有

技术对于制药化工废水生化处理中所产生的固废处理难度大，成本高，污染严重的问题。

[0006] 本发明是这样实现的：一种固废处理和链回环球团制备的耦合工艺，包括以下步

骤。

[0007] a.对制药化工废水生化处理中所产生的固废污泥进行机械脱水，形成固废饼并收

集脱水产生的废水。

[0008] b.对固废饼进行烘干干化。

[0009] c.将经过干化的固废饼送至粉碎装置，制备得到固废粉末。
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[0010] d .将铁精矿粉、膨润土和固废粉末按质量比98.25  :  1~1.75  :  0.75~0比例混合

均匀得到生球原料。

[0011] e.造球设备以步骤a中脱水产生的废水为水源，添加至生球原料中进行生球的制

备。

[0012] f.将制备的生球先后经过链篦机进行干燥和预热、回转窑进行煅烧以及环冷机进

行冷却，得到球团产品。

[0013] 根据本发明的方法，将制药化工废水生化处理中所产生的固废污泥制作成固废粉

末，替代部分膨润土添加至生球中进行球团的生产，减少膨润土的消耗，并将脱水产生的废

水用于造球，将固废污泥进行充分利用，且没有废水排放。

[0014] 由于固废污泥中有机质含量高，在高温处理过程中有利于球团多孔结构的生成，

制作的球团经过预热后，形成多孔结构，有效提高球团品位。

[0015] 固废污泥为制药化工废水生化处理中的二沉池固废污泥，固废污泥存放在固废储

存池内。固废污泥从固废储存池取出后通过压滤机进行机械脱水，得到固废饼，脱水产生的

废水汇集至集水池中，以备后续工序使用。

[0016] 得到固废饼后，将固废饼输送至烘干机在温度为105~115℃条件下进行干化24h。

[0017] 将干化后的固废饼输送至球磨机进行研磨，其中，干化的固废的化学成分及比例

为SiO2：Al2O3：Fe2O3：CaO：烧失量：其他为30~45：10~15：6~10：3~10：42~19：9~1。若固废成

分不在上述范围内，可通过外加剂调整固废污泥或固废粉末的成分。外加剂包括二氧化硅，

碳酸钙，硫酸铝，硫酸铁，三氯化铁，淀粉等。

[0018] 得到固废粉末后，将铁精矿粉，膨润土和固废粉末按质量比98.25  :  1~1 .75  : 

0.75~0比例添加至混合机，并混合均匀，得到生球原料。

[0019] 随后使用圆盘造球设备对生球原料进行生球制备，集水池中存储的废水作为造球

设备的水源来源之一，可用清水对造球所需水源进行补充。

[0020] 制造的生球首先在链篦机内进行干燥和预热，分为干燥I段、干燥II段、预热I段和

预热II段，其中干燥I段、干燥II段、预热I段的温度由环冷机的余热气流提供，预热II段的

温度由回转炉的预热气流提供。

[0021] 经过干燥和预热后的生球送入回转窑进行煅烧，煅烧温度为1200~1300℃。

[0022] 同时，将干燥I段、干燥II段和预热I段产生的废气通过抽风管道进入助燃风机，吹

入回转窑内，废气中主要为固废中的挥发性物质，可作为回转窑的燃料，从而减少回转窑所

需燃料。

[0023] 最后使用环冷机对煅烧后的生球进行冷却得到球团产品，环冷机分为三冷段，一

冷段温度为900~1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段温度为200~400℃。

[0024] 在将固废污泥加工成固废粉末的过程中，同时进行铁精矿粉的加工，铁精矿依次

通过烘干和辊磨后形成铁精矿粉，铁精矿粉用于在步骤d中混合形成生球原料。铁精矿在烘

干室内通过热风炉产生的热气流进行烘干，烘干室产生的余热用于步骤b中固废饼的烘干

干化。

[0025] 制药化工废水生化处理过程中所产生的固废的化学成分与膨润土的化学成分类

似，均为钙镁硅铝氧化物，同时固废中有机质的含量高，在高温处理过程中有利于球团多孔

结构的生成以及补充灼烧所需燃料，从而可以使用固废替换部分膨润土添加至球团中，减
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少膨润土的使用，有效降低成本，并提高球团品位。同时，在链回环球团制备工艺的圆盘造

球过程中，将固废污泥脱水产生的废水作为造球的主要用水，可以有效的解决废水排放和

污染的问题，从而对固废污泥充分利用。

[0026] 本发明将固废处理和链回环球团制备工艺进行耦合，实现固废的资源再利用，减

少了环境的污染，降低了球团的生产成本，并有效提高了球团品位。

附图说明

[0027] 图1是本发明的工艺流程图。

[0028] 图2是采用本发明方法制备得到的球团产品图。

具体实施方式

[0029] 下面结合实施例对本发明做进一步的详细阐述，下述实施例仅作为说明，并不以

任何方式限制本发明。

[0030] 实施例中所用试剂均可市购或者通过本领域普通技术人员熟知的方法制备。下述

实施例均实现了本发明的目的。

[0031] 实施例1

本实施例处理过程包括以下步骤：

首先将河北某制药厂污水厂固废储存池中生化处理所产生的二沉池固废污泥使

用压滤机进行机械脱水，废水汇集到集水池中。

[0032] 将所得固废饼传送至烘干机在温度为110℃条件下进行干化24  h。

[0033] 将已干化的固废通过传送带运至球磨机进行研磨，最终使所得固废颗粒的粒度小

于170目的比例≥85％。

[0034] 其干化的固废主要化学成分含量见表1。

[0035] 实施例2

本实施例处理过程包括以下步骤：

将铁精矿粉，膨润土和实施例1得到的固废粉末按质量比98.25  :  1.70  :  0.05比

例添加至混合机，并混合均匀。

[0036] 使用圆盘造球设备对物料进行生球制备，其中废水使用量占总用水量的10%，所造

生球的球径为8~11mm，生球水份为9~11％。

[0037] 将制造的生球传送至链篦机进行干燥和预热。干燥及预热分为干燥I段、干燥II

段、预热I段和预热II段，依次进行。生球在干燥I段温度由环冷机三冷段气流提供，设定温

度200℃进行干燥5min；干燥II段由环冷机二冷段气流提供，设定温度400℃对料层进行干

燥6min；在预热I段由环冷机二冷段气流提供，设定温度650℃以上生球继续干燥10min；并

且，在运行过程中，将干燥I段、干燥II段和预热I段热气通过抽风管道进入助燃风机，吹入

说　明　书 3/6 页

5

CN 114850174 A

5



回转窑。在预热II段，球团矿进行氧化和加热。其热源来自回转窑尾约1050℃的热气流，预

热15min。

[0038] 球团矿在回转窑内，边翻滚边焙烧。球团焙烧温度1200～1300℃。焙烧时间为

30min。

[0039] 最后采用环冷机进行冷却获得球团产品。环冷机分为三冷段，一冷段温度为900~
1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段温度为200~400℃。

[0040] 实施例3

本实施例处理过程包括以下步骤：

将铁精矿粉，膨润土和实施例1得到的固废粉末按质量比98.25  :  1.54  :  0.21比

例添加至混合机，并混合均匀。

[0041] 使用圆盘造球设备对物料进行生球制备，其中废水使用量占总用水量的10%，所造

生球的球径为8~12mm，生球水份为9~11％。

[0042] 将制造的生球传送至链篦机进行干燥和预热。干燥及预热分为干燥I段、干燥II

段、预热I段和预热II段，依次进行。生球在干燥I段温度由环冷机三冷段气流提供，设定温

度200℃进行干燥5min；干燥II段由环冷机二冷段气流提供，设定温度400℃对料层进行干

燥6min；在预热I段由环冷机二冷段气流提供，设定温度650℃以上生球继续干燥10min；并

且，在运行过程中，将干燥I段、干燥II段和预热I段热气通过抽风管道进入助燃风机，吹入

回转窑。在预热II段，球团矿进行氧化和加热。其热源来自回转窑尾约1050℃的热气流，预

热15min。

[0043] 球团矿在回转窑内，边翻滚边焙烧。球团焙烧温度1200～1300℃。焙烧时间为

30min。

[0044] 最后采用环冷机进行冷却获得球团产品。环冷机分为三冷段，一冷段温度为900~
1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段温度为200~400℃。

[0045] 实施例4

本实施例处理过程包括以下步骤：

将铁精矿粉，膨润土和实施例1得到的固废粉末按质量比98.25  :  1.23  :  0.52比

例添加至混合机，并混合均匀。

[0046] 使用圆盘造球设备对物料进行生球制备，其中废水使用量占总用水量的10%，所造

生球的球径为8~12mm，生球水份为9~11％。

[0047] 将制造的生球传送至链篦机进行干燥和预热。干燥及预热分为干燥I段、干燥II

段、预热I段和预热II段，依次进行。生球在干燥I段温度由环冷机三冷段气流提供，设定温

度200℃进行干燥5min；干燥II段由环冷机二冷段气流提供，设定温度400℃对料层进行干

燥6min；在预热I段由环冷机二冷段气流提供，设定温度650℃以上生球继续干燥10min；并

且，在运行过程中，将干燥I段、干燥II段和预热I段热气通过抽风管道进入助燃风机，吹入

回转窑。在预热II段，球团矿进行氧化和加热。其热源来自回转窑尾约1050℃的热气流，预

热15min。

[0048] 球团矿在回转窑内，边翻滚边焙烧。球团焙烧温度1200～1300℃。焙烧时间为

30min。

[0049] 最后采用环冷机进行冷却获得球团产品。环冷机分为三冷段，一冷段温度为900~
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1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段温度为200~400℃。

[0050] 实施例5

本实施例处理过程包括以下步骤：

将铁精矿粉，膨润土和实施例1得到的固废粉末按质量比98.25  :  1  :  0.75比例

添加至混合机，并混合均匀。

[0051] 使用圆盘造球设备对物料进行生球制备，其中废水使用量占总用水量的10%，所造

生球的球径为8~12mm，生球水份为9~11％。

[0052] 将制造的生球传送至链篦机进行干燥和预热。干燥及预热分为干燥I段、干燥II

段、预热I段和预热II段，依次进行。生球在干燥I段温度由环冷机三冷段气流提供，设定温

度200℃进行干燥5min；干燥II段由环冷机二冷段气流提供，设定温度400℃对料层进行干

燥6min；在预热I段由环冷机二冷段气流提供，设定温度650℃以上生球继续干燥10min；并

且，在运行过程中，将干燥I段、干燥II段和预热I段热气通过抽风管道进入助燃风机，吹入

回转窑。在预热II段，球团矿进行氧化和加热。其热源来自回转窑尾约1050℃的热气流，预

热15min。

[0053] 球团矿在回转窑内，边翻滚边焙烧。球团焙烧温度1200～1300℃。焙烧时间为

30min。

[0054] 最后采用环冷机进行冷却获得球团产品。环冷机分为三冷段，一冷段温度为900~
1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段温度为200~400℃。

[0055] 对比例

本实施例处理过程包括以下步骤：

此过程不添加固废粉末，将铁精矿粉和膨润土按质量比98.25  :  1.75比例添加至

混合机，并混合均匀。

[0056] 使用圆盘造球设备对物料进行生球制备，其中废水使用量占总用水量的10%，所造

生球的球径为8~11mm，生球水份为9~11％。

[0057] 将制造的生球传送至链篦机进行干燥和预热。干燥及预热分为干燥I段、干燥II

段、预热I段和预热II段，依次进行。生球在干燥I段温度由环冷机三冷段气流提供，设定温

度200℃进行干燥5min；干燥II段由环冷机二冷段气流提供，设定温度400℃对料层进行干

燥6min；在预热I段由环冷机二冷段气流提供，设定温度650℃以上生球继续干燥10min；并

且，在运行过程中，将干燥I段、干燥II段和预热I段热气通过抽风管道进入助燃风机，吹入

回转窑。在预热II段，球团矿进行氧化和加热。其热源来自回转窑尾约1050℃的热气流，预

热15min。

[0058] 球团矿在回转窑内，边翻滚边焙烧。球团焙烧温度1200～1300℃。焙烧时间为

30min。

[0059] 最后采用环冷机进行冷却获得球团产品。环冷机分为三冷段，一冷段温度为900~
1100℃，二冷段温度为600~800℃，三冷段温度为200~400℃。

[0060] 实施例2‑4和对比例生产的球团的性能参数对比参见表2。
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