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(54)实用新型名称

矿山斜孔测量装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种矿山斜孔测量装置，

包括一半圆形的量角器和至少可对折一次的折

叠杆，在该折叠杆展开后的同一平面上设有上下

贯通的滑槽和连续的刻度线，所述量角器通过一

布置在其中心处的铰接轴可上下移动并安装在

滑槽内通过刻度线指示斜孔深度，在该滑槽内设

有一与量角器中心垂直相交的指示线，所述量角

器绕铰接轴旋转通过指示线显示斜孔角度。本实

用新型结构简单，操作快捷，成本低，可以直观的

得知炮孔的深度和倾斜角度，特别适用于矿山斜

孔的数据测量。
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1.一种矿山斜孔测量装置，其特征在于：包括半圆形的量角器(1)和折叠杆(2)，在该折

叠杆展开后的同一平面上设有上下贯通的滑槽(21)和连续的刻度线(22)，所述量角器通过

一布置在其中心处的铰接轴(3)可上下移动并安装在滑槽内通过刻度线指示斜孔深度，在

该滑槽内设有一与量角器中心垂直相交的指示线(4)，所述量角器绕铰接轴旋转通过指示

线显示斜孔角度。

2.根据权利要求1所述的矿山斜孔测量装置，其特征在于：在所述铰接轴的外端还铰接

有一与量角器平行布置的水平仪(5)，该水平仪绕铰接轴旋转通过量角器上的角度值指示

地面的坡度。

3.根据权利要求1所述的矿山斜孔测量装置，其特征在于：所述折叠杆由至少两根杆体

(23)通过活页(24)铰接而成，在相邻杆体上设有用于展开定位的磁吸(25)。

4.根据权利要求3所述的矿山斜孔测量装置，其特征在于：在所述量角器下方的杆体上

套装有多个聚氨酯弹性圈(6)。

5.根据权利要求4所述的矿山斜孔测量装置，其特征在于：所述聚氨酯弹性圈采用梅花

状、八角状或六角状。

6.根据权利要求3所述的矿山斜孔测量装置，其特征在于：所述杆体采用圆柱形。

7.根据权利要求3所述的矿山斜孔测量装置，其特征在于：在所述折叠杆最下方的杆体

底端上套装有耐磨橡胶头(7)。
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矿山斜孔测量装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于矿山开采领域，包括地下和露天矿山，特别涉及一种矿山斜孔测

量装置。

背景技术

[0002] 在采用中深孔采矿的矿山，炮孔深度和倾角的测量是一项必需而又繁重的工作。

为结束该工作手工体力劳动的历史，人们逐步发明了多种电子式炮孔测深仪和炮孔测角

仪，这些仪器都是采用CMOS数字集成电路为主体构成，利用声波返回的时间、角度等计算出

炮孔的深度和角度。然而，由于不同矿山炮孔所处位置的岩石地质条件差异很大，其孔壁的

致密性和光滑性，孔内裂隙和溶洞的大小、多少及其分布，孔底的平整性和反射性，孔径大

小和深度等都会对声回波信号的幅度、品质产生影响，导致难以识别孔深信号，无法正确测

出炮孔深度；且电子式的测量仪器构造较为复杂，容易损坏，只要出现轻微的磨损都会对测

量结果造成极大的误差，因此在实际工程使用中受到了极大限制。

[0003] 授权公告号为CN205860958U的中国专利，公开了一种强制放顶施工验孔装置，其

包括两个相对设置的半圆形量角板，并在两个半圆形量角板任一端部之间连接有水平柱，

在两个半圆形量角板中部之间设有固定套筒，在固定套筒内部固定设有双向伸缩杆；在每

个半圆形量角板的圆心处均垂直穿置有一根铰接轴，每根铰接轴的内端均与相邻的固定套

筒外壁垂直固定连接；在固定套筒顶部固定设有与固定套筒轴线平行设置的指示针。该装

置采用纯机械式的结构，结构简单，双向伸缩杆插入炮孔后，可由刻度线直接读出炮孔的深

度，可直接由指示针读出炮孔的倾斜角度，可有效解决上述电子式测量仪所存在的问题。

[0004] 从生产成本和工作效率考虑，现有伸缩杆基本采用卡位弹珠或塑胶膨胀块进行伸

缩定位，在长期使用后可以得知：一、采用卡位弹珠定位的双向伸缩杆容易磨损失效，插入

炮孔内的多节伸缩杆之间可能会出现刻度线重叠现象，致使测量读取后的孔深比实际值要

大很多，误差大；二、采用塑胶膨胀块定位的双向伸缩杆每节之间均需要进行旋转拧紧，存

在一定的人工误差，且伸缩定位速度慢，影响矿山斜孔的测量进度。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种可快速伸缩定位，误差小，不受炮孔内部环境影

响的矿山斜孔测量装置。

[0006] 本实用新型提供的这种矿山斜孔测量装置，包括一半圆形的量角器和至少可对折

一次的折叠杆，在该折叠杆展开后的同一平面上设有上下贯通的滑槽和连续的刻度线，所

述量角器通过一布置在其中心处的铰接轴可上下移动并安装在滑槽内通过刻度线指示斜

孔深度，在该滑槽内设有一与量角器中心垂直相交的指示线，所述量角器绕铰接轴旋转通

过指示线显示斜孔角度。

[0007] 为提高本实用新型的测量准确度，在所述铰接轴的外端还铰接有一与量角器平行

布置的水平仪，该水平仪绕铰接轴旋转通过量角器上的角度值指示地面的坡度。
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[0008] 为保证本实用新型使用时的稳定性，所述折叠杆由至少两根杆体通过活页铰接而

成，在相邻杆体上设有用于展开定位的磁吸。

[0009] 为提高本实用新型使用时的准确度，在所述量角器下方的杆体上套装有多个聚氨

酯弹性圈。

[0010] 为提高本实用新型使用时的通用性，所述聚氨酯弹性圈采用梅花状、八角状或六

角状。

[0011] 为方便本实用新型使用时的定位，所述杆体采用圆柱形。

[0012] 为保证本实用新型使用时的准确性，防止长期使用造成的底部磨损，在所述折叠

杆最下方的杆体底端上套装有耐磨橡胶头。

[0013] 本实用新型通过在一折叠杆上设计一可上下移动的量角器，利用该量角器中心与

折叠杆铰接实现旋转，在折叠杆上画制一与量角器中心相接的指示线，将折叠杆展开后插

入炮孔中，量角器下移至与地面对接，通过折叠杆上与量角器底面对应的刻度线即可直接

读出炮孔的深度，通过量角器上与指示线对接的角度值即可直接读出炮孔的倾斜角度，方

便快捷，展开定位牢靠，误差小，测试精度高。本实用新型结构简单，操作快捷，成本低，可以

直观的得知炮孔的深度和倾斜角度，特别适用于矿山斜孔的数据测量。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图2为图1左视图的局部剖视结构示意图。

[0016] 图3为图2俯视图的放大结构示意图。

[0017] 图4为本实用新型使用状态的结构示意图。

[0018] 图中示出的标记及所对应的构件名称为：1、量角器；2、折叠杆；3、铰接轴；4、指示

线；5、水平仪；6、聚氨酯弹性圈；7、耐磨橡胶头；21、滑槽；22、刻度线；23、杆体；24、活页；25、

磁吸。

具体实施方式

[0019] 从图1至图4可以看出，本实用新型这种矿山斜孔测量装置，包括半圆形的量角器

1、折叠杆2和铰接轴3，其中，折叠杆2至少由两根杆体23通过活页24依次铰接而成，在每个

相邻杆体23展开后的对接面上设有对应的磁吸25，旋转展开相邻的杆体23后，由磁吸25吸

引实现折叠杆2的展开定位，在折叠杆2展开后各杆体23同一竖直平面上设有上下贯通的滑

槽21和连续的刻度线22，铰接轴3的内端垂直活动安装在滑槽21内并可沿滑槽21上下滑动，

铰接轴3的外端穿过量角器1的中心并与之活动连接，在滑槽21内设有一与量角器1中心垂

直相交的指示线4，折叠杆2展开后插入炮孔至底，量角器1通过铰接轴3在滑槽21内下移旋

转至底平面与炮孔外顶面相接，与量角器1底部相平行对接的刻度线22竖直即为斜孔深度，

与指示线4直线对接的量角器1上的角度值即为斜孔角度。

[0020] 从图1至图4可以看出，在本实用新型铰接轴3的外端还铰接有一与量角器平行布

置的水平仪5，量角器1底平面与炮孔外顶面相接，旋转水平仪5，使水平仪5内的气泡居中，

与该水平仪5直线对接的量角器1上的角度值即为炮孔外顶面相对水平线的坡度。

[0021] 从图1至图4可以看出，在本实用新型的使用过程中，可在量角器1下方的杆体23上
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套装有多个梅花状、八角状或六角状的聚氨酯弹性圈6，通过该聚氨酯弹性圈6保证展开后

的折叠杆2同轴的布置在斜炮孔中。

[0022] 从图1至图4可以看出，本实用新型的杆体23采用圆柱形，在使用过程中，通过杆体

23与炮孔侧壁紧贴可保证折叠杆2同轴的布置在斜炮孔中。

[0023] 从图1至图3可以看出，在本实用新型折叠杆2最下方的杆体23底端上还套装有耐

磨橡胶头7，该耐磨橡胶头7还可与杆体23可拆卸的套接，用于保护杆体23底部刻度线22，刻

度线22的零值为杆体23的底端面。

[0024] 在本实用新型中，耐磨橡胶头7还可与杆体23固接用于减少杆体23底部的磨损度，

刻度线22的零值为耐磨橡胶头7的底端面。
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图1
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图2
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图3
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图4
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